AGRARNI KOMORA
Ceské republiky

/,

\

NS
N

\h

s

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

,Prevence je lepsi
nez lécba”

Evropskd komise (2007)

Publikace Agrarni komory Ceské republiky

PRUVODCE SLECHTENIM
DOJENEHO SKOTU

Rady pro chovatele

Vedouci autorského kolektivu
Ing. Ludmila Zavadilova, CSc.



AGRARNI KOMORA
Ceské republiky

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

PRUVODCE SLECHTENIM
DOJENEHO SKOTU
proti nemocem

Rady pro chovatele

Autorsky kolektiv:

Ing. Ludmila Zavadilova, CSc., Ing. Eva Kasna, Ph.D.

Spoluautofi:

Ing. Ludmila Zavadilova, Ing. Eva Kasna, Ph.D., CSc.,
Ph.D., Ing. Zuzana Krupova, Ph.D., Ing. Emil Krupa, Ph.D.

Autorské pracovite: T VUZV
Vyzkumny Ustav zivocisné vyroby, v. v. i. Praha Uhfinéves,

oddéleni genetiky a Slechténi hospodarskych zvirat

VYDALA:
Agrarni komora Ceské republiky

Pocernicka 272/96, 108 00 Praha 10
Tel.: +420 296 411 180
e-mail: sekretariat@akcr.cz

www.akcr.cz, www.eagri.cz

Publikace byla vytvorena pouze za finan¢ni podpory
Ministerstva zemédélstvi CR
(dotacni titul 9.F.e. Regionalni pfenos informaci,

Rozhodnuti reg. ¢. 1629/2019-14150Re)

ISBN 978-80-88351-07-8



Praha, fijen 2019



UBoAR

Seznam pouzitych zkratek
Pro¢ vznikla tato prirucka

1. Slechténi na zvyseni odolnosti proti nemocem
1.1. Sbérdat
1. 2. Kli¢ diagnoz
1. 3. Soucasny stav v Ceské republice
1. 4. Denik nemoci a léceni
1. 4.1. Pristup
1. 4. 2. Zadani diagnéz
1. 4. 3. Zadani lécby
1. 4. 4. Vystupy
1. 4. 5. Kontrola kvality dat
1. 5. Znaky zdravi vyuzitelné ve Slechténi
1. 5. 1. Nemoci vemene
1. 5. 2. Poruchy reprodukce
1. 5. 3. Metabolické nemoci a nemoci traviciho Ustroji
1. 5. 4. Nemoci paznehttd a koncetin

2. Plemenné hodnoty pro klinické mastitidy a nemoci paznehti u dojeného skotu
2. 1. Predpoklady odhadu plemennych hodnot s dobrou spolehlivosti
2. 2. Zakladem je databaze zdravotnich znaku
2. 3. Jak jsou definované znaky pro odhad plemenné hodnoty?
2. 3. 1. Klinicka mastitida
2. 3.2 Nemoci paznehtt
2. 4. Jak vznika soubor pro odhad plemennych hodnot?
2. 4.1. Vybér stad
2. 4. 2. Vybér zaznamu diagnoz

N

10
11
11
12
13
13
14
15
16
17
18
19

21
21
21
22
22
23
24
25
25



| PRUVODCE &LECHTENIM DOJENEHO SKOTU proti ne

2. 5. Metoda odhadu plemennych hodnot
2. 5. 1. Efekty modelové rovnice
2. 5. 2. Plemeno
2. 5. 3. Vyvoj odhadu

3. Vybér krav do plemenitby s pouzitim selekéniho indexu zdravotnich znaki (1ZdraK)
3. 1. Ekonomicky vyznam znaku zdravi
3. 1. 1. Pfesnost vypoctu ekonomickych vah
3. 1. 2. Ekonomicky vyznam soucasnych Slechtitelskych cild
3. 1. 3. Ekonomicky vyznam novych znakd
3. 1. 4. Nepfimy vliv zdravi na ekonomiku
3. 2. Selekce na zdravi dojeného skotu u nas a ve svété
3. 2. 1. Tuzemské Slechténi na zdravi
3. 2. 2. Pohled do svéeta
3. 2. 3. 1ZdraK - pfima selekce na zdravi
3. 2. 4. Sub-index zdravi
3. 3. Program IZdraK
3. 3. 1. Instalace
3. 3. 2. Start programu
3. 3. 3. Nacteni vstupnich dat
3. 3. 4. Prace s vystupni tabulkou dat
3. 3. 5. Export dat a ukonceni prace s programem
3. 4. Soucasny SIH-K vs. sub-index IZdraK
3. 5. Perspektivy Slechténi do budoucna
3. 5. 1. Efektivnost vyuziti krmiv

4. Pouzita literatura

mocem

27
27
28
28

29
30
30
31
32
32
32
34
35
35
36
37
37
37
39
40
40
41
42

44



DROC VZNKLA TATC
DRRUCK A

Moderni doba s sebou pfinasi mnoha uskali,
jak mnohy chovatel dojeného skotu poznal na
vlastni kdzi. V chovu dojeného skotu jsou stalici
vsech potizi nemoci dojnic jako je klinicka mas-
titida a nemoci paznehtd. Tato pfirucka by méla
chovateli pomoci tim, Ze mu jednoduse ozfejmi,
co je dulezité na slechténi dojeného skotu pro-
ti vyskytu klinické mastitidy a vyskytu nemoci
pazneht(.

Budeme se snazit nastinit zakladni praktické
kroky jak provadét kontrolu vyskytu nemoci, jak
pristupovat k plemennym hodnotam pro odol-
nost vUc¢i nemocem, a jak vyuzivat index zdravi
pro vybér dojnic ve stadé.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

EV ekonomicka vaha (vyznam) znaku
PH plemenna hodnota

GEPH genomicka plemenna hodnota

SIH selekeni index bykl plemene holstyn
SIH-K selekeni index krav plemene holstyn
RFI residual feed intake (rezidualni pfijem krmiva)
SCS skore somatickych bunék v mléce
KM klinicka mastitida

IF nemoci paznehtU infekéni

NIF nemoci paznehtl neinfekeni

NPC nemoci paznehtl celkem

CMSCH, a.s. Ceskomoravska spole¢nost chovateld, a.s.



1. SLECHTENINA ZVYSEN
JDOLNOS THPROTINEMOCEM

Eva Kasna

Slechténi dojeného skotu bylo tradi¢né zamé-
feno na zlepSovani ukazatell mlééné produk-
ce. Urcujicim kritériem pro zohlednéni znaku
pfi selekci byla vzdy predevsim jeho vlastni
ekonomickd hodnota - proto se nesly prvni
dvé tfetiny minulého stoleti ve znameni inten-
zivniho Slechténi na vyssi mléénou uzitkovost.
Soubézné s tim vSak dochazelo k nezadou-
cimu vyvoji u jinych, geneticky korelovanych
funkénich znakd, z nichz mizZzeme jmenovat
predevsim plodnost, dlouhovékost, ¢i odolnost
vic¢i nemocem. Zhorsovani urovné funkénich
znak( a vlastnosti mélo za nasledek, Ze pres
vyslechténou vyssi uzitkovost prestavaly byt
chovy dojnic ekonomicky efektivni, a to ze-
jména vinou zvySovani produkénich nakladd.
To si vyzadalo postupné rozsifovani chovnych
cili a vyvazené Slechténi, které bylo spojeno
s pfisouzenim vyssich ekonomickych vah dfive
podhodnocenym znak(m. Selekéni indexy do-
jeného skotu jsou dnes sestavovany tak, aby
uspokojovaly nejen pozadavky chovatele na
snadno ovladatelna, konstitu¢né pevna, zdra-
va, dlouhovéka zvifata s optimalni produkci
i reprodukci, ale i zajem spole¢nosti na trvale
udrzitelné produkci kvalitnich, zdravotné neza-
vadnych potravin zivoc¢isného plvodu za pod-
minek, které respektuji welfare zvifat.

PREDPOKLADY PRO ZARAZENI
ZNAKU DO SLECHTENI

Znak ma ekonomickou hodnotu.

Znak ma dostate¢né vysokou genetic-
kou promeénlivost a dedivost.
Znak je jasné definovany a méfitelny,
pricemz jeho méreni je dlouhodobé
konzistentni.

Zdravi zvifat mGzeme geneticky ovlivnit bud
pfimo, méfenim vyskytu jednotlivych nemoci
a selekci proti nachylnosti k nim, anebo ne-
pfimo, selekci na znaky geneticky korelované,
tzv. indikatory. Indikatory maji vyhodu v tom,
7e Udaje o nich jsou snadnéji dostupné, byvaji
lépe méritelné, at uz objektivné (obsah soma-
tickych bunék, obsah mocoviny v mléce) nebo
subjektivné (body za télesnou kondici, utvare-
ni koncetin), jejich zjistovani mize byt méné
nakladné, a jejich dédivost je vyssi. Slechténi
na vyssi odolnost vaci klinické mastitidé tak
nepfimo probihda prostfednictvim Slechténi
na nizsi pocet (respektive skére) somatickych
bunék a tvarové vlastnosti vemene (hloubka
vemene, pfedni upnuti vemene, délka strukd,
dojitelnost). Slechténi na vyssi odolnost vaci
nemocem paznehtl se nepfimo provadi pro-
stfednictvim Slechténi na optimalni tvarové
vlastnosti paznehtt a koncetin (Uhel paznehtu,



postoj zadnich koncetin zezadu, chodivost).
U¢innost selekce je ovlivnéna silou genetické
vazby mezi znakem a indikatorem, pficemz
pfima selekce na znaky zdravi byva zpravidla
ucinngjsi. Obvykla je kombinace pfimych udajd
s nepfimymi, kdy index zdravi vemene slucuje
informace o vyskytu klinické mastitidy, skore
somatickych bunék i tvarovych vlastnostech
vemene.

Pokud se zaméfime na historicky vyvoj pfi-
mého Slechténi na znaky zdravi, pak prvni
snahy o popis dédi¢ného zalozeni ,nachylnos-
ti k akutni mastitidé“ Ize vysledovat jiz ve 30.
letech minulého stoleti (napt. White & Ibsen,
1934). V 50. letech byl publikovan patrné prvni
koeficient dédivosti pro nachylnost ke klinické
mastitidé vypocteny na zakladé srovnani jejiho
vyskytu u dcer a matek, které samy mastitidu
bud mély anebo nemély, ve 27 stadech krav
na Novém Zélandu (Lush, 1950). Pfesnéjsi vy-
zkum genetické slozky odolnosti dojnic vUci
nemocem byl vsak dlouho limitovan pouze
omezenou dostupnosti dat o vyskytu nemoci
ve vétsich souborech nebo na urovni populaci
(Miglior a kol., 2017).

1.1. Sbérdat

Systematicky a plosny sbér dat o vyskytu ne-
moci ma nejdelsi tradici v severskych zemich.
Zfejmé prvni projekt zaméfeny na sbér udajl
o zdravi u dojeného skotu byl zahajen jako pi-
lotni studie v Dansku v roce 1966. Soucasny
tamni systém odstartoval v roce 1986, a na
celonarodni uroven byl zaveden v roce 1990.
V Norsku byl testovan systém zadavani nemoci
od roku 1970. Od roku 1975 je zde registrovan
kazdy jednotlivy pfipad veterinarniho osetre-
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ni. Systém individudlnich zdravotnich karet byl
postupné rozsifen na celou dojenou populaci,
pficemz v sou¢asné podobé podchycuje 98 %
krav v kontrole uzitkovosti (Heringstad a @s-
teras, 2013). Ve Svédsku zahajili sbér udajd
o zdravi v roce 1971 s jeho rozsifenim na ce-
lou populaci v pribéhu roku 1984, ve Finsku
zapocal projekt kontroly zdravi v roce 1982.
Ve vSech zminénych zemich zadavaji udaje
o datu, diagndze, osetfeni a aplikovaném léci-
vu povinné veterinafi, a to bud formou zdravot-
nich karet, anebo pomoci specialniho formula-
fe (Svédsko), s jejich naslednym prevodem do
centralni databaze. Dal$i informace mohou byt
doplnovany samotnymi farmafi a inseminac-
nimi techniky. Vyznamnou roli v systému evi-
dence zdravotnich znak( hraji paznehtari, ktefi
maji k dispozici elektronicky ndstroj pro zada-
vani nalez(l pfimo v prlbéhu osetfeni pazneh-
tl. Severské zemé tak diky dlouhodobé a pec-
live vedené evidenci disponuji jedinec¢nymi
podklady, které umoznuji spolehlivé posouzeni
genetické proménlivosti, odhady genetickych
parametrd i plemennych hodnot pro odolnost
vl¢i nemocem a jejich nasledné vyuziti v se-
lekci (vice viz kapitola 3. Vybér krav do pleme-
nitby s pouzitim selekéniho indexu zdravotnich
znaku (1ZdraK)).

V ostatnich zemich sledujeme rostouci za-
jem o zavedeni systematického sbéru udajl
o zdravi dojnic pocinaje po¢atkem tohoto sto-
leti. V Rakousku byl spustén projekt cileny na
plosné monitorovani zdravi skotu v roce 2006,
a to ve spolupraci veterinarnich a zemédél-
skych organizaci s univerzitami a za podpory
rakouské vlady (Egger-Danner a kol., 2012).
Zakladni koncept byl inspirovan skandinav-
skym pristupem a pocital se zajistovanim udajl



ur¢enych pro prevenci a fizeni stada, pro od-
had plemennych hodnot pfimych znakt zdravi
a pro monitoring celkového zdravotniho stavu
rakouské populace skotu v Uzké spolupraci
chovatell s veterinarnimi lékafri. Diagnosticka
data (zaznamy osetreni veterinarnim lékafem,
veterinarni predpisy) jsou zadavana do rakous-
ké centralni databaze skotu, kde jsou spojena
s daty z kontroly uzitkovosti a pfed ulozenim je
ovérena jejich platnost a vérohodnost. V roce
2010 bylo zavedeno rutinni genetické hodno-
ceni klinické mastitidy, ¢asnych poruch repro-
dukce, syndromu ovarialnich cyst a porodni
parézy, ve spolecném rakousko-némeckém
programu odhadu plemennych hodnot u ple-
mene Fleckvieh, v roce 2013 u plemene Brown
Swiss (Fuerst Waltl a kol., 2016).

V Kanadé byl projekt sbéru zdravotnich dat
zahdjen v roce 2005, se spusténim narodni da-
tabaze v roce 2007 (Neuenschwander a kol.,
2012). Udaje o vyskytu 8 vybranych nemoci
definovanych Keltonem a kol. (1998) zadavaji
producenti mléka pomoci faremnich programu
pro fizeni stada nebo formou zaznamnich knih.
Data shromazduji a preposilaji do centralniho
Ulozisté technici v ramci pravidelné kontroly
uzitkovosti. Navazujici narodni genetické hod-
noceni odolnosti vi¢i mastitidé bylo spusténo
v roce 2014, v dalsi fazi se pocita s genetickym
hodnocenim ketézy a dislokace slezu (Jamro-
zik a kol., 2016).

Podobné jako v Kanadé byly v USA jako
zdroj dat vyuzity chovateli definované (tj. vel-
mi variabilni zkratky a kédy nemoci) zaznamy
o zdravotnim stavu dojnic (Zwald a kol. 2004,
Parker Gaddis a kol. 2012, 2014). V reakci na
poptavku trhu po Slechténi na ukazatele zdravi

dojnic byl zahajen projekt genetického a geno-
mického hodnoceni znakd wellness u americ-
kého holstyna (Vukasinovic a kol., 2017). Pres
znac¢nou heterogenitu dostupnych podkladi
bylo v roce 2018 vybrano pro pfimé genetické
hodnoceni 6 nemoci (porodni paréza, disloka-
ce slezu, ketoza, mastitida, metritida, zadrzeni
10zka).

Na zakladé srovnani téchto nékolika pfistu-
pl vidime, Ze udaje pro hodnoceni zdravi je
mozné ziskat hned z nékolika zdrojl, z nichz
kazdy ma své prednosti, ale i omezeni. Prvni
jsou udaje zadavané veterinarnimi lékari. Jejich
vyhodou je relativné Siroké spektrum diagnéz
a jejich vysoka kvalita. Nevyhodou pro gene-
tické hodnoceni mlze byt, Ze se takto podchyti
pouze tézsi, lé¢ené formy nemoci, a jejich cel-
kovy vyskyt v populaci bude podhodnoceny.
Dalsi osobou poskytujici udaje o zdravi je sam
chovatel. Vyhodou je informace ,z prvni ruky*,
ktera mUze byt zadavana pribézné, bez vétsi
¢asové prodlevy. Na rozdil od veterinarniho lé-
kafe ma chovatel moznost zaznamenat i lehci
formy onemocnéni. Na druhou stranu poda-
na informace nemusi byt tak presna (obtizna
interpretace pfiznakd ¢i stanoveni diagnézy
bez prislusného veterinarniho vzdélani, vyssi
pravdépodobnost falesné pozitivnich diagnoz
apod.). Chovatel také spise omezi zadavani na
nékolik opakujicich se diagnéz. Tretim zdrojem
jsou specialisté (paznehtafi, vyzivafi, insemi-
nacni technici atp.), ktefi se sice vénuji jen ur-
Cité skupiné diagndz, ale méli by je umét velmi
dobrfe rozpoznat. Kvalita dat vsak pfimo souvisi
s urovni jejich odborné znalosti.

Pro hodnoceni zdravi nadale zUstavaji velmi
dilezité udaje o indikatorech zdravi, tj. poc¢tu



somatickych bunék, hladiné hormont ¢i meta-
bolitl v krvi ¢i mléce, vysledcich mikrobiolo-
gického rozboru, infracervené spektrometrie,
apod. Jejich vyhodou je objektivni a ¢asto au-
tomatizované mereni. V nékterych pripadech
jsou jiz tyto rozbory soucasti kontroly uzitko-
vosti, a jejich vysledky jsou plosné Iépe do-
stupné. Jako takové mohou slouzit ke zpfesné-
ni vlastniho genetického hodnoceni zdravi, a to
predevsim v pfipadé nizkého vyskytu nemoci
v populaci, jeji nizké dédivosti, nebo zohledné-
nim jeji subklinické formy (Pryce a kol., 2016).

1. 2. Kli¢ diagnéz

Dalezitym predpokladem pro vyuziti znaku ve
Slechténi otevienych populaci je jeho jedno-
znacna definice a standardizace, zejména po-
kud jde o jeho mérfeni a evidenci. V pfipadé
znakd zdravi se jedna o standardizaci diagnéz
zaloZenou na obecné platnych, srozumitelnych
kritériich bez moznosti rozdilnych interpretaci,
umoznujici srovnatelnost napfi¢ populacemi.

Nejstarsi norsky systém evidence zdravot-
niho stavu zacinal se seznamem 10 nemoci,
a postupné se rozrostl na pfiblizné 300 kodd.
Zvyseny zajem o zavedeni systematického sle-
dovani a kontroly zdravotnich dat u dojeného
skotu vedl koncem 90. let minulého stoleti
k vypracovani doporuceni, kterd se tykala za-
davani a stanoveni vyskytu 8 vybranych, eko-
nomicky vyznamnych nemoci. Tuto skupinu
nemoci tvofila porodni paréza, zadrzeni lGzka,
metritida, ketéza, levostranna dislokace slezu,
syndrom ovaridlnich cyst, kulhani a klinicka
mastitida (Kelton a kol., 1998). V Rakousku
byla zdravotni data standardizovana veterinar-
nimi Iékafi a zahrnovala celkem 65 pro chova-
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tele vyznamnych diagnéz. Tyto diagnozy byly
dale rozdéleny do 10 skupin podle organovych
soustav. (Egger Danner a kol., 2012).

V dusledku celosvétové rostouciho zajmu
o pfimé Slechténi na znaky zdravi byla v roce
2012 na zakladé doporuceni pracovni skupi-
ny pro funkéni znaky schvéalena Mezinarodnim
vyborem pro kontrolu uzitkovosti (Internati-
onal Committee for Animal Recording, ICAR)
smérnice pro Méreni, hodnoceni a genetické
zlepsovani znak( zdravi. Smérnice se vénuje
posouzeni zdroje zdravotnich dat, jejich bez-
pecnosti, standardizaci méfeni, kontrole kva-
lity a prabézné navaznosti evidence. Aktudlni
znéni smérnice je v anglickém jazyce k dispo-
zici na strankach ICAR (www.icar.org/, zalozka
Guidelines, odkaz Section 07 - Bovine Func-
tional Traits). Soubézné byl vypracovan velmi
podrobny, hierarchicky tfidény zdravotni kli¢
(ICAR Central Health Key), na jehoz vzniku se
vedle védeckych pracovnikll podileli odbor-
nici z praxe. Se zasadnim pfispénim némec-
kého specialisty na zdravi skotu prof. Rudolfa
Staufenbiela z Veterinarni fakulty Svobodné
univerzity Berlin vznikl ,zlaty standard“ pro
evidenci onemocnéni skotu, ktery je nadale
doporucovan pro vyuziti v zemich, které pro-
zatim nemaji vytvoreny vlastni systém sbéru
dat. Diagnozy, pfipadné ukony, jsou rozdéleny
do deviti kategorii, a to na nemoci organd, re-
produkéni poruchy samic, reprodukéni poruchy
samcl, infekéni nemoci, parazitézy, metabolic-
ké nemoci a karence, otravy, poruchy chovani
a obecné nalezy, informace spojené se zdravim
nepfedstavujici diagndzu. Kazda skupina je ¢le-
néna na podskupiny az na jednotlivé diagno-
zy, které mohou byt dale déleny podle formy
nebo zavaznosti. Mimo vyskytu Ize v nékterych



pfipadech zadat i absenci konkrétni nemoci
(napf. osetieni paznehtl bez nalezu, vysetreni
pohlavniho aparatu - bez nalezu). Celkové tak
zahrnuje kli¢ pres 1000 polozek (Stock a kol,
2013). Jeho aktudlni verzi v anglickém jazyce
nalezneme na strankach ICAR (www.icar.org/,
zalozka Publications, odkaz Diseases’ Codes
for Cows).

V kvétnu 2015 bylo publikovano prvni vydani
Atlasu nemoci paznehtl (Egger-Danner a kol.,
2015), ktery zajistuje standardizovany popis
27 nemoci paznehtl. Soucasti Atlasu je kromé
nazvu a kratké charakteristiky také fotogra-
fickd dokumentace nemoci. Aktudlni verze je
dostupna on-line na strankach ICAR (www.icar.
org/, v zdalozce Publications/Technical Series/
Atlas of Claw Health and its translations). Mezi
19 dostupnymi jazykovymi verzemi nalezneme
i tu Ceskou, ktera byla chovatelské vefejnosti
poprvé predstavena v roce 2017, a o jejiz vznik
se zaslouzili MVDr. Sofa Slosarkova, Ph.D.,
a MVDr. Petr Fleischer, Ph.D., z Vyzkumného
Ustavu veterinarniho Iékafstvi, v.v.i. v Brné.

1. 3. Soucasny stav v Ceské republice

Zakladnim dostupnym zdrojem, jehoz pro-
stfednictvim Ize aktualné na urovni populace
charakterizovat zdravotni stav dojnic v Ceské
republice, jsou vyrocni tdaje o pfi¢inach jejich
vyfazovani. Dlouhodobé jsou u 78-85 % vy-
fazenych krav uvadény zdravotni dtvody (viz
Rocenky chovu skotu, stranky www.cmsch.

cz, zalozky Plemenafska prace - Kontrola
uzitkovosti - Rocenky - Rocenky chovu
skotu). Podrobnéjsi statistika fika, ze pfi-
blizné 20 % se na tomto stavu podileji poru-
chy plodnosti, 10 % tézké porody a 8-10 %
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onemocnéni vemene. Zbyvajici zdravotni divody
(> 40 %) byly do roku 2017 zapocteny v kolon-
ce ,ostatni“ bez dalsiho upfresnéni. Podle ,Za-
sad vedeni Ustfedni evidence* z ¢ervna 2017
(www.cmsch.cz/plemdat/dokumentace/) je
vsak jiz mozné blize specifikovat pomoci ¢isel-
nych kodd 71-75 i vyfazeni pro onemocnéni
koncetin, vyfazeni z dlvodu Urazu nebo pora-
néni, vyfazeni pro metabolickd onemocnéni,
vyfazeni pro respiracni onemocneni, ¢i vyfaze-
ni z dlvodu nakazy.

Znaky zdravi jsou ve Slechténi vétsi ¢asti po-
pulace dojenych plemen skotu v CR zohledné-
ny pouze nepfimo. Pocatkem roku 2006 byly
do selekéniho indexu holstynského i ¢eského
strakatého skotu (ktery vsak méa dnes k dispo-
zici plemenné hodnoty pochazejici
ze spole¢ného rakousko-
-némecko-c¢eského vypo-
¢tu) zarazeny somatické
bunky jako ukazatel
zdravi vemene. Pfimé
Slechténi na znaky
zdravi, tj. na odol-
nost v0ic¢i mas-
titide ¢
ne-




mocem paznehtl, nebylo dosud mozné prak-
tikovat ze stejného dlvodu jako ve vétsiné
ostatnich zemi. Udaje o zdravotnim stavu doj-
nic byly sice evidovany na urovni chovd, mimo
jiné i na zakladé ze zakona dané povinnosti
uchovavat zaznamy o pouziti l1écivych pfiprav-
k. Chybél vsak systém, ktery by umoznil tato
data shromazdit, dale je uchovavat, zpracova-
vat a vyhodnocovat na narodni Urovni. Tento
problém se komplexné fesil v ramci vyzkum-
nych ukolt podporovanych Narodni agenturou
pro zemédeélsky vyzkum (NAZV) Ministerstva
zemédélstvi CR, na kterych spolupracovali véd-
ci a odbornici z Ceskomoravské spole¢nosti
chovateld v Hradistku, Veterinarni a farmaceu-
tické univerzity v Brné, Vyzkumného Ustavu
veterinarniho lékafstvi v Brné a Vyzkumného
Ustavu zivocisné vyroby v Praze - Uhfinévsi.
V prvni fadé byl posouzen dosavadni zplsob
vedeni zdravotni evidence v chovech CR, ktery
byl velmi rozmanity s vyuzitim od papirovych
forem po nejrliznéjsi dojirenské programy, kte-
rych bylo pomoci elektronické ankety u vzorku
chovatell napocitano vice nez 20. Problémem
pro centralizovany sbér a srovnatelnost dat na
urovni populace se ukazala byt jejich znac¢na
nejednotnost.

Jako feSeni byla navrhnuta webové aplika-
ce nazvana ,Denik nemoci a léceni“ (dale jen
Denik), ktery vznikal pfedevsim v letech 2015-
2018 v ramci feseni vyzkumného projektu Mi-
nisterstva zemédélstvi CR NAZV QJ1510217
,Navrh a uplatnéni plosného systému sbéru dat
0 nemocech skotu a jeho vyuziti v manage-
mentu stad, Slechténi a pro racionalni uzivani
antimikrobik“. Denik byl otevfen chovatelim
k zadavani prvnich dat v testovacim provozu
v pribéhu roku 2017. Od 1. srpna 2018 jsou
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zdravotni data pribézné hodnocena a vysledky
jsou publikovany v odbornych ¢asopisech (Nas
chov, Cernostrakaté novinky, Chovatelské listy
aj.). V dobé psani této prirucky (srpen, 2019)
vyuzivalo Denik aktivné cca 50 chovateld.
Kazdy meésic zadali v praméru pfes 7,5 tis.
udaji o stanovenych diagnézach a provede-
nych ukonech. Za prvnich 12 mésicl provozu
Deniku bylo shromazdéno témér 92 tis. jednot-
livych zaznam(. Tato data podchycovala zdra-
votni Udaje u necelych 50 tis. dojnic zafazenych
ve stejném obdobi v kontrole uzitkovosti (pres
10 % populace). V souboru byly nejvice, tj.
73 %, zastoupeny kravy holstynského plemene
(= 75 % podil genotypu H nebo R), 22 % byly
kravy ceského strakatého skotu a zbyvajicich
5 % byly kfizenky obou plemen.

1. 4. Denik nemoci a lé¢eni

Denik je webova aplikace, ktera byla cilené
vytvorena proto, aby umoznila plosné zada-
vani, uchovavani a vyhodnocovani dat souvi-
sejicich se zdravotnim stavem dojeného skotu
na narodni Urovni, tj. evidenci vyskytu nemoci,
zdravotnich poruch a jejich léceni v ramci jed-
notlivych chov( i v celé populaci.

1.4.1. Pristup

Denik je diky svému umisténi na webovych
strankach Ceskomoravské spolecnosti cho-
vateld, a.s. (CMSCH) pfistupny véem chova-
tellm, pfipadné jejich zastupcim, ktefi jsou
registrovani jako uzivatelé sekce PFistup k da-
tdm - Internet pro chovatele. Na strankach
www.cmsch.cz/ v odkazu PFihlaseni k aplikacim
volime PFistup k datlm z kontroly uzitkovosti.
Zde zadame své pristupové udaje, pfipadné
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nalezneme odkaz na on-line formulaf pro re-
gistraci nového chovatele. Po prihlaseni a po-
tvrzeni Vybraného chovatele se na listé zobrazi
jednotlivé datové sekce s odkazem na Denik.
V pfipadé nového uzivatele je tfeba zobrazo-
vané datové sekce aktivovat (v hornim menu
zvolime Datové sekce - odkaz Nastaveni dato-
vych sekci - Sprava datovych sekci - zatrhne-
me Denik nemoci a ulozime). Pfi prvnim vstupu
do Deniku je uzivatel vyzvan, aby odsouhlasil
dalsi anonymizované vyuziti jim zadanych dat,
a to napfiklad za uc¢elem odhadu plemennych
hodnot v ramci kontroly uzitkovosti, pro vée-
decké ucely, ¢i pro tvorbu narodnich prehled(
o vyskytu nemoci nebo rozsahu vyuziti 1éciv.

Na uvodni strance Deniku nalezneme kromé
aktualit referujicich o poslednich Gpravach ap-
likace i odkaz na Manudl a uplny Kli¢ diagnoz,
ktery je ¢eskou variantou klice doporu¢ované-
ho ICAR (Slosdrkovd a kol., 2016). Je zde také
umisténa volba moznosti vedeni skladovych
zasob |éCiv, kterou je v kladném pfipadé treba
zatrhnout a ulozit.

1. 4. 2. Zadani diagnoéz

Pro zadavani zdravotnich udalosti slouzi zaloz-
ka Vlozit nové onemocnéni. Zde je tfeba bez-
podmine¢né zadat cislo zvifete (identifikacni,
obojkové nebo ¢islo pedometru, které nasta-
vujeme v sekci Sprava obojkovych cisel v za-
loZce Vsechna zvifata), datum diagnozy, a kdo
diagnozu urcil. Pro vlastni zadani diagnézy po-
uzijeme jednu ze 3 nabizenych moznosti:

«  Zakladni vybér, ktery byl navrzen tak, aby
usnadnil zadavani chovateldm, zootechni-
kiim a dalsim k tomu povérenym nevete-
rinarnim pracovnikim. Obsahuje obvykle
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se vyskytujici diagnézy a casto provadéné
Ukony rozdélené do 6 skupin (reproduk-
ce, vemeno / nadoj, traveni / metabolis-
mus, koncetiny, nakazy / infekce, vyfazeni /
uhyn) a nezarazené zadani déivodu odchodu
z chovu.

Kompletni vybér, kde bud s pomoci nasep-
tavace pfimo zadame, nebo vybereme podle
nazvu diagnozy (tkonu) z kompletniho Klice.
Uzivatelsky vybér, kde si pomoci odkazu
Nastaveni - Pridat diagnézu mizeme vy-
tvofit vlastni seznam diagnéz / ukon(, které
se ve stadé nejcastéji vyskytuji, nebo jim
prikladame vétsi dllezitost.

Kromé pfimého vkladani dat mdze chovatel
importovat nemoci z vlastniho souboru vytvo-
feného jinym zplsobem. Tuto volbu nalezne-
me v sekci Nemocna zvifat - Importovat nova
onemocnéni. Podminkou je, ze mame diagnozy
oznaceny kédem odpovidajicim Kli¢i v Deniku
(viz Tabulka 1), a vlastni soubor ulozeny ve for-
matu csv, kde jsou jednotlivé polozky oddéle-
né stfedniky. Prvni fadek se neimportuje, mize
obsahovat cokoliv - zpravidla jsou to nazvy
sloupcd, tj. hlavicka. Povinné polozky jsou:

Cislo zvitete (kravy), které zarucuje jeji ne-

zaménitelnou identifikaci. Format je bud

14mistny kod (CZ000123456911)

jeho ciselna ¢ast 123456911,

Datum stanoveni diagndézy ve formatu

2019-07-30 nebo 30. 07. 2019,

Kod diagndzy z Klice (¢isla vybranych dia-

nebo

gndz v Tabulce v priloze),

Lokalizace = postizena c¢tvrt vemene u kli-
nické mastitidy nebo koncetina v pfipadé
nemoci koncetin a paznehtd; zde mlze byt
uvedeno nekolik zkratek za sebou oddéle-
nych ¢arkou,



Odpovidajici zkratky jsou LP, LZ, PP, PZ (leva
predni, leva zadni, prava predni, prava zadni).

Priklad vstupniho souboru vytvoreného
v MS Excel pro manudini import:

m Domii VioZeni RozloZeni stranky ~ Vzorce Data Revi

% |calibri -n Obeany

’q Ba- B I U~ A A N - A ]
VR g me A woowa
Schranka T Pismo Zarovnani o Cislo

Al - £ | ugnigislo

A B Cc D
1 |uni &islo Idatum stanoveni kéd lokalizace
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v daném SPC, napfiklad podani jiné davky, jinou
aplikacni cestou, pfi odlisné indikaci), musi vsak
ochranné |hdty vzdy stanovit veterinarni lékar.
1. 4. 4. Vystupy

V zalozce Nemocnd zvifata se
tato ukladaji do prehledu s uda-
ji o diagnoéze, pouzitych lécivech,
ochrannych lhltach a stanoveném
datu kontroly. Nalezneme zde také

CZ000123456900 1.7.2019 1.14.01.02.01. LZ,PZ
CZ000123457900 3.7.2019 1.14.01.02.01. PZ
CZ000123453900 3.7.2019 1.10.07.03. Lz

(7000123459900 8.8.2019 2.04.03.

uloZit jako csv

(oddéleny stredniky)

nastroje k pfipadnému doplnéni
|léCby a upravé ¢i mazani jiz za-

danych udajl. Filtraci Ize snadno

C2000123460900 10.7.2019 1.14.01.02.01. PZ
CZ000123460900 10.7.2019 1.10.07.03. PP

2
3
4
5 (7000123459900 7.7.2019 2.03.01.02.
6
7
8

1. 4. 3. Zadani lécby

Na vlozeni diagnoézy lze pfimo navazat zada-
nim pfislusné lécby anebo kontroly. Povinnymi
Udaji jsou opét diagnoéza a Cislo zvifete, pouzité
lécivo, cesta podani (do vemene, do svalu, do
zily, podkozni, dutinou Ustni apod.), pocet apli-
kovanych jednotek a datum aplikace. Nepovin-
né Udaje se tykaji poc¢tu aplikaci a jejich roze-
stupu, pfipadné stanoveni terminu kontroly. Pro
zadavani léciva je k dispozici pravidelné aktu-
alizovana databaze Iéciv a Iécivych pripravkd,
jez jsou registrované k pouziti u skotu v CR.
Tato databaze byla vytvofena ve spolupraci
s Ustavem pro statni kontrolu veterinarnich
biopreparatd a lé¢iv (USKVBL). Pokud pou-
Zijeme konkrétni lécivy pfipravek v souladu
se souhrnem Udajl o lécivém pfipravku (SPC,
Summary of Product Characteristics), nabid-
ne Denik automaticky udaje o ochranné lhaté
na mléko i na maso. Pfi takzvaném off-label
pouziti (tzn. jinym zplsobem, nez je uvedeno

vytvofit seznam zvifat v ochranné

Ihdte, zvifat, kterym ochranna Ihi-
ta pravé konci, anebo téch pfedem urc¢enych ke
kontrole aktudlniho stavu.

V zaloZzce Zaznamy o |é¢eni nalezneme vy-
generovanou sestavu, ktera plné odpovida
zakonem danym pozadavkim na zdznamy ve-
dené o pouziti Ié¢ivych pfipravkd, jejichz vydej
je vazan na lékarsky predpis. Vysledny seznam
obsahuje vsechny udaje vyjmenované Vyhlas-
kou ¢. 344/2008 Sb., § 7, tj.:

+ nazev pouzitého lécivého pfipravku, pfipad-
né i sarzi,

« datum pouziti lé¢ivého pfipravku,

- druh a kategorii zvifat, pro které byl lécivy
pfipravek pouzit,

+  pocet a identifikaci zvifat, pro ktera byl léci-
vy pfipravek pouzit,

- dlvod pouziti Ié¢ivého pfipravku nebo lé-
karskou diagnoézu,

- davku, popfipadée
pravku,

+ stanovenou ochrannou lhatu,

+ identifikaci hospodarstvi.

mnozstvi lécivého pfi-
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V zalozce Vystupy nalezneme generované -
tabulky a graficka zobrazeni souvisejici s hod-
nocenim zdravi v daném chovu, jako je podil
nemocnych krav (prvotelek, jalovic, telat) ve
volitelnych ¢asovych obdobich, vyhodnoceni -
vyskytu mastitid a nemoci koncetin (pazneh-
th), ¢i vyhodnoceni spotieby léciv, jak v sou-
hrnném prehledu, tak i podle hlavnich skupin
diagnoz.

1. 4. 5. Kontrola kvality dat

Zadana zdravotni data jsou vzdy
jednou za mésic vypisovana k od-
hadu genetickych parametr( a ple-
mennych hodnot. Pro spolehlivé
genetické hodnoceni maji vyznam
pouze pfesna a kvalitni data. Pred
dalsim zpracovanim prochazeji pro-
to zakladni kontrolou vérohodnosti,
ktera se tyka téchto bodu:

+ Zdravotni udalost je pfifazena
podniku, ktery je registrovan
k zadavani zdravotnich udajd.

«  Zvife, kterému je pfifazena zdra-
votni udalost, je v case této
udalosti registrovano v podniku
z bodu 1.

« Datum zdravotni udalosti ji pfifa-
zuje v té dobé zijicimu zvifeti, tj.
spada do obdobi mezi naroze-
nim a vyfazenim.

+ Kazda jednotliva diagnéza muze
byt pfipsana konkrétnimu zvireti
nejvyse jednou za den.

Vsechna
zvirata
sprava obojku/
pedometrd

Zaznamy
o léceni
generuje
seznam pouzi-
tych lécivych
pripravku dle
Vyhlasky ¢.

344/2008 Sb.
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Diagnéza musi odpovidat kategorii zvifat,
pro kterou je zadana (tj. nelze zadat zanét
pupku u kravy, reprodukéni poruchy krav
u byckd apod.).

Kazda zaslana zdravotni udalost se musi
pojit s platnym kédem nemoci / zdravotni
poruchy.

Denik nemoci ve zkratce

Registrace/Prihlaseni
Vybér chovatele

Zdlozka - Datové sekce
Denik nemoci

Vlozit nové onemocnéni

Zadat
- stdj (vdechny VS ¢isla)
- zvife (udni cislo, obojek)
- kdo urcil diagnézu
- datum diagnozy

Vybér diagnézy
- zakladni vybér
mpletni vybér
- uzivatelsky vybeér

} VLOZIME

Zadat lécbu/kontrolu
- [é¢ivo
- pocet aplikovanych jednotek
- datum aplikace

Nemocna zvirata
- zvifata v ochranné lhuté
- konec ochranné Ihity dnes
- kontrola dnes

Skupiny zvirat
tvorba skupiny
zvirat pro
hromadné oset-
feni (vakcinace,
synchronizace,
prevence atp.)

A

DOSTANEME

Vystupy
- hodnoceni zdravi podle
kategorii
- hodnoceni spotfeby Iéciv



1. 5. Znaky zdravi vyuzitelné ve Slechténi

Vyznamnym pfedpokladem pro $lechténi na
odolnost vi¢i nemocem je dlouhodobé sle-
dovani jejich vyskytu v celé populaci, nebo
alespon v jeji dostatec¢né velké ¢asti. Teprve
kdyz zname fenotypovy projev znaku u vétsiho
mnozstvi zvifat, mdzeme posoudit jeho pro-
ménlivost v populaci. Z fenotypové promén-
livosti dale odhadujeme rozsah genetického
podminéni znakd zdravi a plemenné hodnoty
zvirat, které jsou podkladem pro vlastni vybér
rodicl dalsi generace - selekci. V selekci Ize lo-
gicky uplatnit pouze ten znak, ktery je v popu-
laci zastoupen s dostate¢nou ¢etnosti. Pro ové-
feni vychoziho stavu v populaci ¢eskych dojnic
probéhl v ramci Studie trhu QCZ plosny sbér
zaznamuU o vyskytu vybranych nemoci a zdra-
votnich poruch a jejich Ié¢eni. Chovatelé dojnic
zadavali pozadované Udaje zpétné prostred-
nictvim elektronického dotazniku. Sbér dat
probéhl ve dvou kolech, a to za obdobi mezi
1. cervencem 2015 a 30. ¢ervnem 2016 a mezi

1. cervencem 2016 a 30. ¢ervnem 2017. Do
sbéru dat se zapojilo cca 46 % ceskych chova-
tell, ktefi vlastnili témér 80 % ceskych dojnic.
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Sledované znaky zdravi zahrnovaly klinickou
mastitidu, reprodukéni poruchy (ztizeny porod,
zadrzeni 10zka, metritida, endometritida, syn-
drom ovarialnich cyst), metabolické nemoci
(ulehnuti po porodu - porodni paréza, ulehnuti
po porodu - jiné nez paréza, ketéza primarni
klinicka a subklinicka, ketéza sekundarni), ne-
moci traviciho traktu (dislokace slezu), nemoci
pazneht( (digitalni dermatitida, hnisavé duta
sténa, nekrobaciloza, tylom, vied paznehtu)
a kulhani. Vyhodnoceni vysledkd studie QCZ
pfineslo cenné informace nejen o vyskytu ne-
moci v populaci skotu, ale i o zplsobu zadava-
ni a kvalité dat a jejich vyuzitelnosti v pfimém
genetickém hodnoceni zdravi dojnic. Byl také
proveden predbézny popis genetické promén-
livosti vybranych znak( zdravi v ¢eské populaci
a stanoveny genetické parametry. Na zakladé
ziskanych vysledkt (napt. Kasnd a kol., 2017,
2019a, b, Fleischer a kol., 2019, Slosdrkovd
a kol., 2019, Zavadilovd a kol., 2017, 2018)
a literarnich studii byly vybrany znaky zdravi,
které je mozné doporucit k dalsimu sledovani
a zohlednit pfi selekci na lepsi odolnost vici ne-
mocem a zdravotnim porucham (viz Tabulka 1).



Tab. 1: Pfehled zdravotnich znakt doporuéenych k pfimému genetickému hodnoceni

[skupina | Diagnéza / ukon Zakladni kéd v Deniku*

Nemoci vemene klinicka mastitida 1.14.01. 02.
Poruchy reprodukce ztizeny porod (dystokie) 2.03. 01. 01.
zadrZeni ltzka 2.04. 03.
metritida 2.04.05. 02.
endometritida 2.05.01. 01.
syndrom ovarialnich cyst 2.05.02.04. 03.
Metabolické nemoci ulehnuti po porodu - porodni 6. 03. 01. 01.
paréza
ketoza klinicka primarni 6. 01. 02. 01. 02.
ketoza subklinicka primarni 6. 01. 02. 01. 01.
Nemoci traviciho traktu dislokace slezu 1. 07.12. 05.
(levostranna) (1. 07.12.05.01.)
Nemoci paznehtt digitalni dermatitida 1.10. 07.10.
interdigitalni dermatitida 1.10.07.11.
nemoc bilé ¢ary 1.10.12.
trhlina bilé cary 1.10.12.01.
hnisavé duta sténa 1.10.12.02.
(sténovy vied)
nekrobaciléza meziprsti 1.10. 07. 07.
tylom 1.10. 06. 10.
vied paznehtu 1.10. 07.03.
Nemoci koncetin kulhani 1. 09. 05.

*uvedeny ciselny kod se vztahuje pouze k zakladni diagnéze bez zohlednéni dalsiho mozného

déleni napt. podle formy nebo stupné postizeni
1. 5.1. Nemoci vemene

Klinicka mastitida - v Deniku je popsana jako
zanét mlécné zlazy s viditelnymi zménami se-
kretu (vlocky, vodnaty sekret), s pfipadnymi kli-
nickymi pfiznaky zanétu na vemeni (zarudnuti,
bolestivost, zvétseni a zvysena teplota postize-

16

ni ¢tvrti) nebo az celkovymi klinickymi pfiznaky
u dojnice (horecka, nechutenstvi). Na zakladé
stupné postizeni jsou klinické mastitidy v De-
niku ¢lenény na lehké (pouze zmény miéka),
stiedné tézké (zretelné pfiznaky zanétu i na ve-
meni) a tézké (silny zanét mlécné zlazy s celko-
vymi klinickymi ptiznaky). Klinicka mastitida se



v prGbéhu laktace mUze nékolikrat opakovat,
proto je dilezité definovat, co je jeden pfipad,
a jak dlouho trva. Aktualné je klinicky zanét
v kazdé ¢tvrti povazovan za samostatny pfipad,
proto je pfi zadavani nutné oznacit i postizenou
Ctvrt. Za dalsi pripad se dale povazuje posti-
Zeni téze Ctvrti, pokud od posledniho zazna-
mu klinické mastitidy ve stejné cCtvrti uplynulo
alespon 14 dnU. Podrobnéjsi popis diagnostiky
a déleni mastitid v Deniku podali v Nasem cho-
vu Fleischer a kol. (2018).

Klinicka mastitida je nejcastéjsi nemoci ve-
mene a zpravidla nejcastéji hlasenou nemoci
vibec. Jeji vyskyt kolisa v zavislosti na oblasti,
plemeni, pofadi a fazi laktace v rozpéti 1,7-54,6
% postizenych laktaci se stfedni hodnotou (me-
dianem) vyskytu 14,4 % (Kelton a kol., 1998).
V novéjsi studii uvedli Martin a kol. (2018) roz-
sah 10-26 %. Ve Studii QCZ byl zjistén vyskyt
klinické mastitidy v ¢eské populaci dojnic mezi
19-22 % postizenych laktaci. V Deniku dosahu-
je jeji laktaéni incidence 19,5 %.

1. 5. 2. Poruchy reprodukce

Ztizeny porod - v Deniku je znak definovan
jako nemoznost spontanniho vypuzeni plodu
v pfiméfeném case (dystokie). Srovnani s udaji
v literatufe je slozité, protoze vétsSina systému
pouziva rtzné formy subjektivniho bodovani
obtiznosti teleni, nejcastéji na skale od 1 (bez
asistence) do 4 (asistence veterinarniho léka-
fe, cisafsky fez). Napfiklad Eaglen et al. (2013)
uvedli vyskyt obtiznych az velmi obtiznych po-
rodd na urovni necelych 4 % u prvotelek, opro-
ti tomu Johanson a kol. (2011) zjistili vyskyt
dystocie az na urovni 28,8 %. Ve studii QCZ
byl popsan vyskyt ztizeného porodu s laktac-
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ni incidenci do 3 %. V Deniku zapisuje tento
znak velmi maly podil chovatell, a i to spise
formou hodnoceni priibéhu porodu. Tento fakt
Ize ¢astecné vysvétlit tim, ze zdznamy prabeé-
hu porodU jsou jiz vedeny jak v rdmci kontroly
uzitkovosti, tak i v Ustfedni evidenci.

Zadrzeni lazka - definuje Denik jako nevy-
puzeni plodovych oball do 24 hodin od vypu-
zeni plodu. Vyskyt na zakladé reSerse 50 citaci
uvedli Kelton a kol. (1998) v rozpéti 1,3-39,2 %
s medianem 8,6 %. V novéjsich studiich se za-
drzeni l0zka vétSinou vyskytuje s lakta¢ni inci-
denci 5-7 % (napf. Egger-Danner a kol., 2012,
Jamrozik a kol., 2016, Vukasinovic a kol., 2017),
Ve studii QCZ byl tento znak zadan s podobnou
lakta¢ni incidenci cca 5-6 %. V Deniku je proza-
tim primérna lakta¢ni incidence zadrzeni lGzka
0 néco nizsi, na urovni 4,7 %.

Zanét delohy - je po mastitidé druhym nej-
Castéji zadavanym onemocnénim. V Deniku
nemoci je rozlisena metritida, tj. zanét délohy
do 20. dne po porodu s ocistky, které vykazuji
hnisavy nebo hnilobny charakter. Druhou for-
mou je endometritida, tj. zanét délohy po 20.
dnu po porodu, ktera se projevuje patologic-
kym vytokem, obvykle s obsahem hnisu. Vét-
Sina studii zamérfena na genetické hodnoceni
zdravi mezi obéma formami nerozlisuje. Kelton
a kol. (1998) uvedli na zakladé reserse 43 cita-
ci vyskyt metritidy (bez rozliseni obou forem)
mezi 2,2-37,3 % s medianem 10,1 %. V ram-
ci studie QCZ dosahl vyskyt metritidy az 14 %
v druhém roce sledovani, oproti tomu vyskyt
endometritidy se pohyboval na hodnotach pfi-
blizné 5 %. V Deniku jsou obé nemoci zadavany
s prozatimni lakta¢ni incidenci 9,3 % (metritida)
a 7,5 (%) endometritida.
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Syndrom ovarialnich cyst - je charakterizo-
van pritomnosti hladkého kulovitého utvaru
o priiméru nad 25 mm na vaje¢niku / vajec-
nicich, perzistujiciho vice nez 10 dni bez pfi-
tomnosti zlutého téliska. Novy pfipad zazna-
mendavame, pokud se pfiznaky nemoci znovu
objevi po prokazatelném nastupu pohlavniho
cyklu (tj. prokdzaném pfitomnosti zlutého télis-
ka anebo vyraznou fiji). Keltonem a kol. (1998)
uvadéné rozpéti Cetnosti zjisténé na zakladé
reSerSe 50 praci ¢ini 1,3-39,2 % s medianem
8,6 %. Rozpéti 3-39 % s primérem 8 % uvedli
ve své studii severoamerickych holstynskych
dojnic také Zwald a kol. (2004), stejné tak cet-
nost 8 % zjistili u kanadskych holstynek na prvni
laktaci Koeck a kol. (2012). Ve studii QCZ zadali
chovatelé syndrom ovaridlnich cyst s laktacni
incidenci 7 % v prvnim a az 13 % v druhém roce
sledovani. Laktac¢ni incidence spoctené z dat
zadanych v Deniku se v primeéru pohybuji ko-
lem 7 %.

1. 5. 3. Metabolické nemoci a nemoci travi-
ciho ustroji

Porodni paréza - je v Deniku definovana jako
ulehnuti dojnice vzniklé do 72 hodin po poro-
du se snizenou koncentraci vapniku (a fosforu)
v krvi, ve 3. fazi doprovazené snizenim reaktivi-
ty. Kelton a kol. (1998) popsali rozpéti vyskytu
porodni parézy mezi 0,03-22,3 % s medianem
6,5 %. Pryce a kol. (2016) na zakladé reserse
16 populacnich studii uvedli nizsi median lak-
tacni incidence 2,82 %. Tito autofi zaroven
poukazali na relativné vysoké rozsifeni subkli-
nické porodni parézy, ktera je diagnostikovana
v pfipadé poklesu obsahu vapniku v séru pod
2,0 mM, a mlze postihnout odhadem az 54 %
starsich dojnic (5 laktace). Ve studii QCZ do-
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sahovala lakta¢ni incidence klinické porodni
parézy necelych 2 %, stejné jako v datech za-
davanych do Deniku.

Ketdza - je dusledkem naruseni energetic-
kého metabolismu, a je doprovazena zvysenou
koncentraci ketolatek v téle (v krvi, mo¢i a mlé-
ce). Je ¢astym onemocnénim vysokoprodukgé-
nich dojnic, zejména pak v prvni tfetiné laktace
(2. - 6. tyden po oteleni). Podle Keltona a kol.
(1998) se klinicka ketéza vyskytovala s laktac-
ni incidenci 1,3-18,3 % a s medianem 18,3 %.
Podle novéjsi studie Pryce a kol. (2016) byl me-
dian vyskytu klinické ketdzy 3,3 % s intervalem
od 0,24 % na prvni laktaci do 17,2 % na treti

klinickych pfiznakd, ale ma nadlimitné zvysenou
koncentraci ketolatek (B-hydroxybutyrat, aceton)
v téle. Vyskyt subklinické ketdzy miize dosahovat
urovné 30 % i vice. Ve studii QCZ byla sledova-
na jak klinicka tak i subklinicka ketéza, udaje
véak zadal relativné maly podil chov(. Cetnosti
obou forem nepresahovaly 4 %. Do Deniku je
subklinicka ketéza zadavana v mizivém zastou-
peni. Informace o obsahu ketolatek v mléce
a dalsich indikatorech (laktoza, pomér tuk /
bilkovina) jsou vsak zjistovany v ramci kontroly
uzitkovosti, a mohly by byt pro vlastni gene-
tické hodnoceni zajimavym zdrojem. Primarni
klinicka ketoza je zadavana castéji nez subkli-
nicka forma, a jeji laktac¢ni incidence dosahuje
v Deniku 2,7 %.

Dislokace (pfesunuti) slezu - je charakteri-
stickd snizenym pfijmem krmiva a zvonivym
zvukem pfi poklepu mezi 9. - 12. zebrem, zpQ-
sobenym pfesunutim slezu a jeho roztazenim
plynem. Pfi levostranné dislokaci, ktera je ob-



vyklejsi, se roztazeny slez pfesune mezi bachor
a levou sténu dutiny bfisni. PFfi pravostranné
dislokaci se roztazeny slez presune doprava
mezi pravou sténu bfisni a stfeva. V prehledu
22 praci uvadi Kelton a kol. (1998) lakta¢ni in-
cidenci dislokace slezu v intervalu 0,3-6,3 %
s medianem 1,7 %. Pryce kol. (2016) na zakladé
reSerSe 12 narodnich studii uvadéji median vy-
skytu 2,71 %. Ve studii QCZ byla dislokace slezu
sledovana pouze v druhém roce feseni s laktac-
ni incidenci 1,3 %. Do Deniku zadava tyto udaje
pouze nékolik chovd s vyskytem 2,7 %.

1. 5. 4. Nemoci paznehti a konéetin

Nemoci paznehtl a koncetin byvaji jednou
z hlavnich pfi¢in vyfazovani krav. Jejich vy-
skyt v rlznych populacich skotu, jak je uvadé-
ny v literature, je velmi proménlivy. Prlmérné
¢etnosti kulhani v evropskych a severoameric-
kych chovech skotu se pohybuji mezi 23-70 %,
zatimco vyskyt jednotlivych nemoci paznehtd
zjistény na zakladé dat poskytnutych veterinarni-
mi lékafi vétsinou nepresahuje 10 % (Heringstad
et al., 2018). Vyskyt nemoci pazneht doku-
mentovany paznehtafi u oSetfovanych krav
byva zpravidla vyssi (az 30 %), nakolik postihne
i méné vazné formy onemocnéni. Napf. Cha-
pinal a kol. (2013) zaznamenali alespon jed-
no onemocnéni paznehtd u 40 % oSetfenych
krav s pfevahou infekcnich lézi. Pérez-Cabal
a Charfeddine (2015) dokumentovali alespon
jeden pfipad onemocnéni u 21 % Spanélskych
holstynek. Lisi se i nemoci paznehtd, které se
v rlznych zemich systematicky eviduji. Podle
prehledu Christensena a kol. (2015) z 18 zemi,
které pouzivaly pro zdznam nemoci pazneh-
th jednoduchy zdravotni klic, byly nejc¢astéji
hodnoceny digitalni a interdigitalni dermati-
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tida, nemoc bilé ¢ary, tylom a vied paznehtu
(12 zemi), dale krvacenina v chodidle (10
zemi), hniloba rohoviny patek a dvojité chodi-
dlo (9 zemi), spirdlovity pazneht, vied $picky
paznehtu a chronicka laminitida (8 zemi).

Rutinni genetické hodnoceni zdravi pazneh-
td bylo zavedeno v Dansku, Finsku a Svédsku
v roce 2010 a od roku 2014 jsou publikovany
spole¢né genomické plemenné hodnoty. Od
roku 2010 publikuje plemenné hodnoty také
Holandsko, od roku 2014 Norsko a naposle-
dy (2019) zavedlo rutinni odhad plemennych
hodnot pro zdravi pazneht( také Némecko.

V nasledujicim textu pfinasime prehled ne-
moci paznehtd, které se fadi v podminkach CR
k nejcetnéjsim, byly sledovany v ramci Studie
QCZ (napF. Slosdrkovd a kol., 2019), a fada
chovatell je v dalsim obdobi zaznamenava do
Deniku.

Digitalni dermatitida - pro typicky vzhled je
také nazyvana jahodova/malinova nemoc. Jed-
na se o povrchovy nakazlivy zanét kize prstu
nebo meziprstniho prostoru. V akutnim stadiu
je doprovazen lézemi, tj. zbytnélou kizi smérem
do meziprsti vzhledu jahody nebo maliny, které
jsou na dotyk bolestivé a snadno krvaci. V lite-
ratufe jsou Udaje o vyskytu digitalni dermatitidy
velmi variabilni. Siroky rozptyl mezi nejlepsim
a nejhorsim stady (1,8-41,8 %) zjistili napfiklad
Koenig a kol. (2005) s primérnou inciden-
ci 13,2 % u némeckych holstynskych dojnic.
V predchozi studii QCZ patfila digitalni derma-
titida k nejcastéji hlasenym nemocem paznehtd
s necelymi 6 % postizenych laktaci u holstyn-
skych dojnic. Vyskyt zaznamenany v Deniku byl
0 néco nizsi se 4,5 % postizenych laktaci.
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Nekrobaciléza meziprsti - v literatufe se
mulzeme setkat také s oznacenim interdigitalni
flegmona ¢i panaricium. Je to hluboky, hnisa-
vé nekroticky zanét klize a podkozi meziprsti.
Vede k bolestivému, symetrickému otoku obou
prstd, ktery je vétSinou spojeny se zapachem
a rychlym nastupem kulhani. Onemocnéni
mdze byt az zivot ohrozujici. V literatufe nalez-
neme udaje o vyskytu nekrobacilézy napfiklad
v praci Gernanda a kol. (2012) s laktacni inci-
denci 5,6 %. Ve studii QCZ dosahla u holstyn-
skych dojnic ¢etnost nekrobacilozy cca 4 %.
V Deniku byl zaznamenany vyskyt nekrobaci-
I6zy u necelych 3 % laktaci.

Vred paznehtu je definovan jako ohranic¢eny
defekt rohoviny s obnazenou zanicenou nebo
odumrelou skarou. Podle umisténi rozliSujeme
chodidlovy (Rusterholzliv) vied, patkovy vied,
vied Spicky paznehtu, ktery mize prejit az
v nekrézu $picky paznehtu s postizenim paz-
nehtni kosti. V literatufe dokumentovali vyskyt
viedu napiiklad Van der Waaij a kol. (2005)
s prevalenci 5,4 % u holandskych holstynek
nebo Koenig a kol. (2005) s vyssi prdmérnou
incidenci 16,1 % a rozpétim 1,9-32,4 % mezi
nejlepsim a nejhorsim stadem. Ve studii QCZ
byl u holstynskych dojnic zjistén vied paznehtu
u 5 % laktaci, a byl tak po digitalni dermatitidé
druhou nej¢astéjsi nemoci paznehtl. V Deniku
se pohyboval jeho vyskyt kolem 6 %.

Nemoc bilé ¢ary se projevuje jako rozpojeni
rohoviny stény a chodidla v bilé ¢afe. Pokud se
v misté rozpojeni vytvofi hnisavé nekroticky lo-
Ziskovy zanét sténové skary, jedna se o hnisavé
dutou sténu (sténovy vied / absces). V litera-
tufe uvedli napt. van der Waaij a kol. (2005)
prevalenci nemoci bilé ¢ary 9,6 %, nebo Pérez-
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-Cabal a Charfeddine (2015) jeji primérny vy-
skyt ve stadé 7,2 %. Ve studii QCZ byla hnisavé
dutd sténa nahlasena u 2 % laktaci. V Deniku
byla nemoc bilé ¢ary zaznamendna u 2,5 %
laktaci.

Tylom neboli mezipaznehtni mozol je vysled-
kem rustu fibrotické tkané mezi prsty. Vyskyt
tylomu uvedli Koenig a kol. (2005) s primér-
nou incidenci 6,3 % a rozpétim 0,7-16,7 % mezi
nejlepsim a nejhorsim stadem, nebo v pozdéjsi
studii Gernand a kol. (2012) s o néco nizsi lak-
tacni incidenci 4,4 %. Ve studii QCZ se tylom
vyskytoval u 2 % laktaci. V Deniku byl zjisté-
ny vyskyt srovnatelny, a to 2,8 % postizenych
laktaci.

Kulhani je definovano jako abnormalni chlize
nebo nadleh¢ovani postizené koncetiny. Novy
pfipad zaznamename, pokud krava po tom
pfedchozim na danou nohu alespon 30 dnd
nekulhala. Vyskyt kulhani zalozeny na resersi
39 védeckych praci uvedli Kelton a kol. (1998)
mezi 1,8-30 % s medianem 7 % postizenych
laktaci. Zwald a kol. (2004) dokumentovali
kulhani u severoamerickych holstynskych doj-
nic s primernou lakta¢ni incidenci 10 % a roz-
pétim 3-50 %. Ve studii QCZ jsme zaznamenali
kulhani u necelych 5 % laktaci. O néco nizsi
podil postizenych laktaci (do 4 %) byl uveden
i v Deniku.



2. PLEME

JOUE

Ludmila Zavadilova

Zakladem uspésného Slechténi zvifat odol-
nych proti nemocem je pouziti plemennych
hodnot. Plemenna hodnota je odhadem ge-
netického zalozeni jedince, které se prenese
na jeho potomstvo. Zjistuje se matematicky-
mi postupy z informaci o projevu hodnocené
vlastnosti, v tomto pfipadé nemoci a zdravi,
u dojnic. Pfi odhadu PH se vychazi z dédivosti
vlastnosti a do Uvahy se bere pfibuznost zvifat
a také informace o vrstevnicich dojnic, kravach
ustajenych a sledovanych ve stejnych stadech,
ve stejném case a na stejném poradi laktace.
V podminkach Ceské republiky se plemenné
hodnoty prozatim odhaduji pouze pro odolnost
vUci klinické mastitidé a nemocem paznehtd,
kterym se bude vénovat tato kapitola.

2.1. Predpoklady odhadu plemennych hod-
not s dobrou spolehlivosti

Nizka dédivost nemoci je zavaznym dlvodem
pro pouziti plemennych hodnot pro vybér zvi-
fat jako rodicl pfisti generace, protoze vyskyt
nemoci u dojnic je z velké ¢asti dan prostfedim
a plemenna hodnota jedince je odhadem jeho
genetického zalozeni neboli toho, co pfenese
na své potomky. Pfi vybéru zvifete do chovu
podle fenotypu, tedy podle pozorované ne-
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mocnosti zvifete, zejména u nizce dédivych
vlastnosti neprosto nic nezaruci, jaka bude
nemocnost u potomstva. Vyskyt nemoci je
totiz dan prevazné podminkami chovu. Pokud
ovsem budou k dispozici odhady plemennych
hodnot s dobrou spolehlivosti, vybér zvifat
podle PH zaruci pozadovanou genetickou zme-
nu, selekéni pokrok.

Jak ziskame plemenné hodnoty s dobrou spo-
lehlivosti?

Zakladem je databaze zdravotnich znakd, kte-
rd obsahuje vérohodné udaje o nemocich doj-
nic. Dal3i podminkou jsou vhodné definované
znaky, pro které se bude odhadovat plemenna
hodnota.

2. 2. Zakladem je databaze zdravotnich
znaku
Tato databaze musi obsahovat verohodné
informace o dojnicich a je v zajmu chovate-
|6 zadavat pravdivé a smysluplné informace
o nemocech. Z hlediska pouziti téchto infor-
maci pro odhad plemennych hodnot je treba
sledovat celd stada, zaznamenavat vyskyt
nemoci po celou dobu laktace a kalendarnich
let. Vyskyt nemoci je chapan jako prvni projev
nemoci, prvni den, kdy byla nemoc u dojnice

21



zjisténa. Délka onemocnéni se zatim pfi odha-
du plemenné hodnoty nebere do uvahy. V da-
tabazi jsou vedeny vsechny kravy chované ve
stadech. Zasadni a stejné dulezita je informace
jak o nemoci, tak o zdravi. Pfi pfevodu informa-
ci o nemocech do digitalni informace se pak
jednd o hodnoty 1 - nemoc a O - zdravi. Da-
tabaze zdravotnich znakl je soucasti kontroly
uzitkovosti dojenych plemen skotu stejné jako
kontrola uzitkovosti produkénich znak( a na-
sledné vedené databaze produkénich a repro-
dukénich ukazateld. Lisi se jen postupem sbéru
fenotypovych udajd, udaji o nemocech. Ty se
zaznamenavaji pribézné, podle skute¢ného
data vyskytu (zjisténi nemoci).

2. 3. Jak jsou definované znaky pro odhad
plemenné hodnoty?

Zasadni a stejné dulezita je infor-
mace jak o nemoci, tak o zdravi. Pfi

prevodu informaci o nemocech do digi-
talni informace se pak jedna o hodnoty
1 - nemoc a O - zdravi.

Pro vlastni odhad plemennych hodnot je nejpr-
ve nutné definovat znak/vlastnost, pro kterou
se bude odhad provadét. Tento znak a plemen-
na hodnota na jeho zakladé odhadnuta musi
dobre vyjadrit ¢i postihnout, co chceme dosah-
nout Slechténim. U znakd zdravi je cilem sni-
Zit vyskyt nemoci dosazenim vyssi geneticky
dané odolnosti jedince. Vybérem zvirat podle
plemennych hodnot ovliviiujeme jejich gene-
ticky zaklad, ktery je dan jak u klinické mastiti-
dy, tak u nemoci pazneht( velkym mnozstvim
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gent. Cim jednoznacnéji bude definovan znak,
na ktery se $lechti, tim presnéji bude zacilen
i vybér podle plemennych hodnot. Zatimco
u klinické mastitidy se na prvni pohled zda de-
finice znaku jednoznacnd, u nemoci pazneht(
je situace mnohem komplikovanéjsi, nebot ne-
moci paznehtl jsou cetné a rlznorodé. Také
vzhledem k ¢etnostem vyskytu neni zcela v si-
lach chovatelll provadét Slechténi na jedno ur-
Cité onemocnéni paznehtd. Proto se pfistupuje
k seskupovani diagndéz nemoci paznehtl do
skupin podle plvodu onemocnéni.

2. 3. 1. Klinicka mastitida

Pro odhad plemenné hodnoty vychazime
z prvniho vyskytu klinické mastitidy u kazdého
nového onemocnéni v dané laktaci u dojnice.

Z Deniku se informace o vyskytu diagnézy (kli-
nickd mastitida) prevadi na hodnotu 1 (one-
mocnéla klinickou mastitidou) ¢i O (neone-
mocnéla klinickou mastitidou). Tento udaj se
vztahuje k ¢asové jednotce laktace: od otele-
ni do 305. dne laktace. Pfi rozsifeni databaze
zdravotnich znakl se tento interval rozdéli na
vice usekl: od oteleni do 150. laktace, od 151.
do 305. dne laktace. Je ovéreno, ze do 150.
dne laktace se dostate¢né prokaze geneticka
nachylnost dojnice ke klinické mastitidé. Dal-
§i moznosti by bylo hodnoceni poctu pfipadl
klinické mastitidy na laktaci, coz znamena pro
definici znaku znat interval mezi jednotlivymi
pfipady a pripadné ctvrt, kterd byla postizena.
Oboji Ize ziskat z databaze Deniku.
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Graf 1 Podily diagnéz klinickych mastitid
Tyto nemoci paznehtl se S§ifi mezi zvifa-
o 1,92% ,0,58% 0,11% 2 < H
P K ty vzajemnou nakazou. V databazi ne-

moci jsou evidovany zejména digitalni

dermatitida a nekrobaciléza, v poméru

m Mastitida - klinicka ) . . L.
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= Akutni katardini mastiida talni dermatitida pak jen v malé mife. Pfed-
" Steane tezka (rataran mastitda - nokladem je, ze pfi odhadu plemennych

 Chronicka kataralni mastitida . . L

o ~ hodnot dojde k podchyceni genetického

m Té2ka mastitida (parenchymatézni)

@ Té3ké katardini masitida - akutni zakladu odolnosti vici infekénim nemocem

= Ostatni mastitidy pazneht(.

Graf 3 Podily diagno6z pro neinfekéni nemoci paznehtu
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Definujeme tfi souhrnné znaky nemoci 2.33%
5,18%

= Nemoc bilé &ary

paznehtl podle jejich vzniku a Sifeni mezi
dojnicemi. Také geneticky zaklad téchto
nemoci se lisi, i kdyz obecné jsou fizeny
velkym mnozstvim genl s malym ucinkem.

u Vied/nekroza $picky paznehtu

= Dvojité chodidlo

m Vied $picky paznehtu

® Trhlina bilé ary

 Svisl4 trhlina (rozstép) stény
aznehtu

. Ehomd\ovy vied - Atypické

lokalizace
= Patkovy vied

Infekéni nemoci pazneht

= Nekroza $picky paznehtu

Ostatni
Mezi infekéni nemoci paznehtt se radi der-
matitida digitalni a interdigitalni, nekroba-
ciléza, hniloba rohoviny patek.
Neinfekéni nemoci paznehtt
Graf 2 Podily diagnéz pro infekéni nemoci paznehtt
Predstavuji postizeni rohoviny pazneh-
th a odvisi od kvality rohoviny pazneh-
td a od metabolického stavu dojnice.
I kdyz dochazi k druhotné bakterialni
infekci, tyto nemoci nejsou obvykle ma-
-Idrgfr;d;ﬂ:g:i/povrchové sivné pfenaseny mezi zvifaty. Zahrnuji
vSechny druhy vredd, dvojité chodidlo,
nemoc bilé ¢ary, hnisavé dutou sténu,
praskliny rohoviny paznehtd. Z této sku-
piny jsou doposud do Deniku nemoci

u Digitalni dermatitida

® Hniloba rohoviny patek

m Nekrobaciléza meziprsti

4,46%
3,60%

23



zadavany chovateli pfedevsim vredy, vsechny
jejich druhy a typy. Pokryvaji okolo 90 % zada-
nych diagnéz pro neinfekéni nemoci paznehtd.

Nemoci paznehtd celkem

Shrnuji infekéni i neinfekéni nemoci paznehtd
a navic diagnoézy tylom, otok a kulhani. Kulhani
je jednou z diagnéz zadavanych do Deniku ve

Graf 4 Podily diagn6z pro nemoci paznehtt celkem

0,14%

417% \(0’13%
7%

= Kulhani

= Tylom

= Ostatni

velkém poctu a tvofi okolo 25 az 30 % zada-
nych udajl z diagnéz nemoci paznehtd. Jedna
se o nespecifické onemocnéni. Z poskytnuté
informace neni mozno udat presnou pficinu
kulhani. Presto zachycuje problém kravy s kon-
¢etinami a pfindsi informaci uplatnitelnou ve
Slechténi.

Pravidelné kontroly pazneht( u doj-
nic jsou vyhodné i z hlediska odhadu

plemennych hodnot
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= Neinfek&ni nemoci paznehtu

u Infek&ni nemoci paznehtu

m Otok korunky nebo patky

Zdrojem informaci o diagnozach nemoci
paznehtd je Denik. PFi pfipravé souboru pro od-
had plemennych hodnot se pak ziskané diagnézy
prifazuji ke trem vyse popsanym znakdm, infek¢-
nim, neinfekénim a nemocem pazneht( celkem.
Vysledkem je, Ze pro kazdy uvedeny znak pro
kazdou dojnici a laktaci (od oteleni do 305 dnd)
je stanovena hodnota 1 - nemoc paznehtd nebo
0 - bez nemoci paznehtd.

2. 4. Jak vznika soubor pro odhad ple-
mennych hodnot?

Zakladni informace o dojnicich jsou sbi-
rany a uchovavany v souborech kontroly
uzitkovosti a webové aplikaci Denik ne-
moci a léceni. Pravidelné vypisy z Deniku
slouzi k tvorbé datovych soubord pouziva-
nych pfi pravidelnych odhadech plemen-
nych hodnot pro vybrané znaky zdravi:
klinickou mastitidu a tfi kombinované zna-
ky nemoci paznehtl. Pro kazdy znak se
vytvaFi samostatny soubor, nebot prvotni
slozeni souboru odvisi od poctu stad zada-
vajicich jednotlivé diagndézy a mnozstvi infor-
maci o nemocech poskytnutych do Deniku. Po
vybéru stad s pravidelnym zadavanim diagnéz
daného znaku a dostatecnym relativnim vy-
skytem jsou k dojnicim téchto stad vyhledany
informace umoznujici vytvoreni proménnych
(efektl)), které jsou soucasti modelové rovnice
pro vlastni odhad plemennych hodnot. Jedna
se zejména o udaje o pUvodu, plemeni, datu
narozeni a oteleni, porfadi laktace, pfipadné
datu a pfi¢iné vyfazeni dojnice.
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2.4.1. Vybér stad

Pri vybéru stad se vychazi z desetimistné jme-
novky chovu. Ve stadé je posuzovana pravi-
delnost zadavani diagnéz hodnocenych znakl
a jejich dostatecna cetnost. Posuzuje se podil
zadanych diagnéz a to podle diagnézy (klinicka
mastitida a tfi kombinované nemoci paznehtt).
Pravidelnost zadavani se kontroluje podle mé-
sict zadavani. S tim, Ze u mensich stad se pred-
poklada i to, Ze néktery mésic se dana nemoc
nemusela vyskytnout.

Hranice, které musi stado dosahnout, aby
bylo zafazeno do odhadu plemennych hodnot
pro dany znak zdravi:

Pro klinickou mastitidu:
5% podil z poctu laktaci ve stadé jsou lak-
tace s vyskytem nemoci,
min. 15 laktaci s vyskytem klinické masti-
tidy za celou dobu sledovani,

Pro nemoci paznehtt (zvlast pro infekéni, ne-
infekéni a celkem):
2 % z poctu laktaci ve stadé jsou laktace
s vyskytem nemoci,
min. 15 laktaci s vyskytem nemoci za ce-
lou dobu sledovani.

Uvedené hodnoty jsou docasné, s prodlu-
Zujici se dobou sbéru diagnoéz se tyto hranice
mohou Umérné zvysovat.

2. 4. 2. Vybér zaznamu diagnéz

Exporty udajt z Deniku se provadi kazdy mésic.
U kazdého zaznamu se stanovi, ktery den lak-

Ze strany chovatele je podminkou
ziskani plemennych hodnot pro kravy,
pripadné pro genotypované jalovice, aby
zadaval informace o vyskytu klinické

mastitidy a nemoci paznehtt do Deniku
soustavné, a aby byl vyskyt klinické
mastitidy a zejména nemoci paznehtl
sledovan pravidelné u vsech dojnic.

tace byla diagnéza zaznamenana. Pro dalsi od-
had plemennych hodnot se berou do Uvahy jen
ty diagnozy, které nastaly do 305. dne laktace.

Pro omezeni na tuto c¢ast laktace jsou nasle-
dujici divody:

. Klinicka mastitida se projevuje prede-

v$im do 150. dne laktace. Infekéni ne-
moci paznehtl se objevuji také nejvice
na v pocatku laktace.
U neinfek¢nich nemoci a poruch paz-
nehtd je laktace do 305. dne jisté dosti
dlouhd doba na to, aby se u kravy za-
chytilo jedno z neinfekénich onemoc-
néni. Pokud se vyskytne i pozdéji a zjisti
se pfi kontrole paznehtl béhem stani na
sucho, vétsinou se jedna jiz o opakova-
ny vyskyt.

V grafech 5, 6, 7 jsou uvedeny pocty nemoci

(klinickych mastitid a infekénich a neinfekénich
nemoci paznehtt) podle poradi a obdobi laktace.
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Graf 5 Poéty diagnéz klinickych mastitid podle dnu
a poradi laktace
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Graf 6 Pocty diagnoz infekénich nemoci paznehtt podle dnu
a poradi laktace
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Graf 7 Pocty diagnéz neinfekénich nemoci paznehtud podle
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2. 5. Metoda odhadu plemennych hodnot

Jako statisticka metoda se pro vlastni vypocet
pouziva jednoznakovy linearni animal model
a jednokrokova metoda genomického odhadu,
ktera zahrnuje veskeré informace: vyskyt ne-
moci, informace o pevnych i ndhodnych efek-
tech, pfibuznost rodokmenovou i genomickou.

2.5.1. Efekty modelové rovnice

Modelova rovnice popisuje, které efekty pro-
stfedi a genetické efekty se podileji na proje-
vu znaku. Stru¢né feceno, pfi vypoctu dochazi
k ocisténi plemenné hodnoty (aditivni hodnota
jedince) o vlivy vnéjsiho i vnitiniho prostie-
di, které jsou postizitelné, a predpoklada se
u nich, ze ovlivauji projev vlastnosti, pro kterou
se odhaduje plemenna hodnota.

Pevné efekty

STADO slouzi pro vytvofeni skupin vrstevnic,
popisuje specifické prostredi, ve kterém dojnice
prokazuji svoji nachylnost k nemocem. Vytvari
se podle jmenovky chovu (10mistné oznace-
ni). Mezi stady zjistujeme vyznamné rozdily ve
vyskytu nemoci. Dalsim podstatnym dlvodem
pro zafazeni stad jsou vedle rozdild v ustajeni
a velkosti stad i rozdily v managementu sta-
da. Zatimco u klinickych mastitid se vyznamné
nelisi zaznamenavani vyskytu této diagndzy
a stejné i pristupy k léceni krav nemocnych kli-
nickou mastitidou, pro nemoci paznehtd zavisi
velmi pocet nalezenych a nahlasenych nemoci
u dojnic na pfistupu chovatele. Pristupy k vy-
hledavani nemocnych krav, preventivni oset-
fovani paznehtd, vyuziti sluzeb paznehtard, to
vée vytvari zasadni rozdily v po¢tu a cetnosti

| PROVODCE SL

ECHTENIM DOJENEHO SKOTU proti nemocem

nalezenych diagnéz nemoci pazneht(. Pro
zpresnéni odhadu plemennych hodnot pro ne-
moci by bylo vhodné rozdily mezi stady snizit
a sjednotit chovatele v pfistupu k oSetfovani
paznehtl a vyhledavani nemocnych zvirat.

PORADI LAKTACE 1. az 4. laktace jsou sa-
mostatné a poradi laktace od 5. v¢etné a vyse
tvofi jednu skupinu. V soucasné dobé po jed-
nom roce sledovani nebylo dosazeno optimal-
niho stavu, kdy by u vsech krav byl sledovan
vyskyt nemoci od prvni k nasledujicim lakta-
cim. Nékteré kravy tak pfispivaji informacemi
jen o pozdéjsich laktacich. Dalsi nedokonalost
udajl je v tom, Ze nékteré laktace nejsou sle-
dovany od pocatku. Tyto nedostatky dosavad-
ni databaze budou pfekonany az po delsi dobé
sbéru udajd o nemocech dojnic.

ROK A MESIC OTELENI je vztazen k sezon-
nim vlivim na zdravi dojnice. V dobé vzniku pra-
vodce byly podchyceny laktace pocinajici otele-
nim od fijna roku 2017 az do kvétna roku 2019.

Nahodné efekty

TRVALY EFEKT PROSTREDI KRAVY zohlednuje
to, Zze dojnice byla sledovana na vice laktacich.
Vzhledem k tomu, ze databaze Deniku nemoci,
co se sbéru udajl o diagndzach tyka, ma po-
¢atek v srpnu 2018, je k dispozici sledovani vice
nez jedné laktace na kravu pfiblizné u 20 % doj-
nic. Tim je mozné zohlednit opakujici se vyskyt
u jedné dojnice.

ADITIVNE GENETICKY EFEKT JEDINCE, ktery je
odhadem plemenné hodnoty jedince a je spojen
s rodokmenem. V pfipadé genomické plemenné
hodnoty je k rodokmenu pfipojena i genomic-
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Graf 8 Poéty krav s jednou ¢&i se dvéma sledovanymi 2. 5. 2.Plemeno
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— tech, které maji 75 % a vyssi podil holstyn-
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v

Klinicka mastitida T
Infekéni nemoci I
paznehtd Neinfekeni
nemoci pazneht

Celkem nemoci
paznehti

ka informace. Rodokmen je tvofen na zakladé
5 generaci predkd. Genotypovana zvifata jsou
pfifazena do rodokmenu vybérem pro kazdou
hodnocenou vlastnost zvlast. Soubory pro odhad
plemennych hodnot znakl zdravi jsou pomérné
malé a zafazeni vsech genotypovanych zvifat tj.
i téch jen vzdalené pfibuznych ¢i nepfibuznych,
vypocet zatéZuje a nepfindsi zadné zlepseni.

Aditivné geneticky efekt jedince

PLEMENNA HODNOTA

Genetické parametry (rozptyly nahod-
nych efekt) se odhaduji soucasné s predik-
ci plemennych hodnot. V soucasné dobe je
koeficient dédivosti pro vsechny znaky pod
nemoci paznehtl celkem. Tyto nizké hodnoty
jsou dany malym rozsahem databaze, ktera
doposud nepodchytila dostatecné mnozstvi
a délku laktaci krav. S narGstem souboru bude
dédivost stoupat. Nizsi hodnota u nemoci paz-
nehtl celkem je dana i tim, Ze tento znak je

kombinaci odlisnych vlastnosti.

28

nych dojnic.
Graf 9 Koeficienty dédivosti pouzité v srpnovém odhadu PH
roku 2019
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2. 5. 3. Vyvoj odhadu

Na zplsob odhadu, zejména na slozeni modelo-
vé rovnice, ma velky vliv velikost a sloZeni sou-
boru, potazmo databaze, ktera je k dispozici. PFi
narlstu mnozstvi udajl, nejen na pocet stad, ale
i délky doby sledovani, budou pro kazdou kra-
vu k dispozici informace o celé laktaci, pfipad-
né o opakovanych laktacich. Dojde i ke zlepseni
vzajemné porovnatelnosti zvifat, nebot vsechny
kravy budou mit moznost projevit svou nachyl-
nost k nemocem béhem stejné dlouhého obdobi.

S rostouci databazi nemoci predpokladame
zménu definice hodnoceného znaku a do-
plnéni modelové rovnice o dalsi efekty. Jako
vyznamna se jevi moznost odhadovat PH pro
klinickou mastitidu pro pocatek laktace (0-150
dni). U nemoci paznehtt se jevi jako vyhodné
zahrnout do modelu efekt skupinového osetio-
vani paznehtd.
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3 VYBERKRAV DO PLEMENITBY
o PUUZITIV SELEKCNIHD NDE XU
/URAVOTNCH ZNAKU UZDRAK]

Zuzana Krupova, Emil Krupa
3.1. Ekonomicky vyznam znakl zdravi
3. 1. 1. Presnost vypoctu ekonomickych vah

Era genomického hodnoceni zvifat v soucas-
nosti pfindsi nové aspekty, které je potfebné
brat v ivahu a predevsim vyzvy, kterym je po-
tfebné celit (Hirooka, 2019). Jedna se zejmé-
na o vyuziti genomickych dat v selekci zvifat.
Pomoci genotypizace jsou ziskavany obrov-
ské objemy dat poskytujicich nové informace
asoucasne je feSen problém, jak tato data prak-
ticky zahrnout do selekce (napf. jako dodatko-
vé znaky a indikatory, nebo znaky kombinujici
klasické a genomické plemenné hodnoty atd.).
Nicméné, prvnim a velmi ddlezitym aspektem

Marginalni EV = o kolik se zméni
ekonomicky vysledek systému, pokud
se hodnota daného znaku v populaci
zvysi o jednu jednotku (tzn. o 1 kg mlé-
ka, 1 kg denniho pfirGistku, 1 % oplodne-
nosti atd.; Hazel, 1943).

Relativni EV = % podil daného znaku na
celkovém vyznamu vsech hodnocenych
znakUl (prepocet je pomoci genetickych
smérodatnych odchylek znaku)

genomické éry je pfesny vypocet ekonomické
dllezitosti (resp. ekonomického vyznamu; EV)
znakd pomoci tzv. bio-ekonomickych modell
a presny vypocet podilu znak( v indexu (Hi-
rooka, 2019). Dlvodem je fakt, Zze pouzitim
genomiky roste spolehlivost odhadu PH a tim
i pfesnost selekce. Pokud by se zvolily neodpo-
vidajici EV znaky, mohlo by dojit ke ztraté se-
lekéni odezvy a tato ztrata mdze byt mnohem
vétsi, nez by tomu bylo v minulosti, pfi pouziti
tzv. klasické genetické selekce a informaci.

Pro domaci populaci dojeného skotu je po-
zitivem, Ze vysSe doporuceny bio-ekonomicky
model, ktery by umoznoval komplexni vypo-
cet EV znakl dojeného skotu, byl na praco-
visti VUZV Praha jiz vyvinuty (ECOWEIGHT,
Wolf a kol., 2013). Zacatky programu (resp.
modelu) sahaji do roku 1994 (Wolfovd a kol.,
1994) a béhem vice nez dvou desetileti od
svého vzniku je program postupné rozsifovan
a upgradovan pro dalsi populace hospodar-
skych zvifat (masny a dojeny skot, ovce, kozy,
prasata a nyni i kralici) a pro vypocet EV no-
vych znakl. Takze v soucasnosti se uz jedna
o komplexni programovy balik. Program je
univerzalni, a proto v pfipadé dojeného skotu
zahrnuje vice nez tficet znakl (produkénich,
reprodukénich, jate¢nych, zdravotnich a efek-
tivnosti krmiv) v rlznych alternativach. Diky
tomu byl program uspésné aplikovan nejen
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u nas, ale i v zahranic¢i. Podobné programy jsou
vyuzivany po celém svété (napi. Amer a kol.,
1994 a Lopez-Paredes a kol., 2017). Nicméng,
tyto programy jsou vétsinou zamérené na hod-
noceni mensiho poctu znakd a s orientaci na
specifickou populaci.

Dalsim dulezitym faktem je, Ze pfi vypoctu EV
znakl je komplexné zohlednén systém chovu,
jak z hlediska produkéni urovné a technologie
chovu, tak i z hlediska mikro a makroekonomic-
kych podminek. EV proto umoznuji objektivné
definovat znaky s nejvyssim ekono-
mickym vyznamem pro dané plemeno
pfi respektovani specifickych lokalnich
podminek chovu.

30%
25%

3.1. 2. Ekonomicky vyznam sou- =«
€asnych slechtitelskych cild

Aktudlni hodnota relativnich EV zna-
kd zahrnutych do Slechtitelského cile s
u domaci populace plemene holstyn je
znazornéna na grafu 10. Vypocet byl
uskute¢nén opakované po vice nez 10
letech a je samozfejmé, Ze vzhledem
ke zméné produkénich a ekonomickych parame-
trl chovu za toto obdobi, se adekvatné zménily
i EV znakd. Mirné poklesl ekonomicky vyznam

dlouhovékosti a naopak stoupl vyznam plodnosti.
Uvedené odpovida i poslednim Upravam pfi kon-
strukci selekéniho indexu bykd (SIH) v roce 2018,
kdy se podil plodnosti v SIH mirné zvysil z 12 na
15 % a naopak u dlouhovékosti klesl ze 7 na 5 %
(Plemdat, 2018).

Aktualizace EV znakU byla rovnéz uskute¢né-

na u plemene cesky strakaty skot, a to s velmi
podobnym efektem, jako tomu bylo u EV znakt
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plemene holstyn. Samozfejmé, u této populace
dojeného skotu maji vyssi vyznam znaky souvi-
sejici s kvalitou masa a jeho produkci. Celkové
je vsak mozné konstatovat, Ze pro chovate-
le a Slechtitele obou plemen je podstatné, ze
znaky, které byly v minulosti definovany jako
primarni a klicové, maji svlj vyznam i dnes
a vzajemny vztah téchto znakl se vyrazné ne-
zménil. Uvedeny fakt ma velky vyznam z hle-
diska dlouhodobého charakteru Slechténi a tim
udrzitelnosti cilt Slechténi u domaci populace
dojeného skotu.

Graf 10 Ekonomicky vyznam znaku $lechtitelského cile

plemene hol$tyn

= 2005

2017

Pozn: znaky na ose x: mléko = produkce
mléka za normovanou laktaci (kRg), %T a %B =
obsah tuku a bilkovin v mléce (%), plodnost =
zabrezdvdni krav (%), SP = servis perioda (dny),
ztr.telat = ztrdty telat v odchovu, primy znak
(%), VPO = vek jalovic pti prvnim oteleni (dny),
Ziv.hmot. = hmotnost krav v dospélosti (kg),
dlouhov. = dlouhovekost krav (roky), mastitidy
= vyskyt klinickych mastitid (pripad/krdvu/rok).

zdroj: Wolfovd a kol. (2007) a Krupovd a kol.
(2018).



3. 1. 3. Ekonomicky vyznam novych znaki

V souladu s celosvétovymi trendy je pozornost
zaméfovana na nové znaky, a to predevsim na
ukazatele souvisejici se zdravim a efektivnos-
ti vyuziti krmiv (Pryce a kol., 2016). Proto byly
v poslednich letech do vypoctu ekonomického
vyznamu znak( v nasem programu ECOWEI-
GHT nové zahrnuté znaky jako vyskyt nemoci
paznehtl (vypocet EV pro klinické mastitidy je
ptitomen jiz od roku 2005) a efektivnost vyuziti
krmiv vyjadrena jako reziduaini pfijem krmiva,
tj. RFI. To znamena, ze pro domaci populaci do-
jeného skotu je vypocten pfimy vliv téchto zna-
kd na ekonomiku chovu, coz neni pro dojenou
populaci skotu na svété zcela bézné (hlavné co
se tyce efektivnosti krmiv). Vice o RFI se mu-
Zete docist v kapitole 3.6 Perspektivy Slechténi
Do Budoucna.

Co se tyce zdravi, nejvyssi ekonomicky vy-
znam maji vétsinou znaky souvisejici s ve-
menem, koncetinami a metabolickymi, resp.
reprodukénimi  problémy. Z hlediska zdravi
vemene je rozhodujici vyskyt klinickych mas-
titid, protoze se jedna o viditelnou zménu ve
zdravotnim stavu, kterou je mozné presné po-
psat a kvantifikovat. Poc¢et somatickych bunék
by mél byt v tomto pfipadé pouzivan jako do-
plnkovy a nepfimy ukazatel zdravotniho stavu
vemene (Kahi a Nitter, 2004). Pii vypoctu EV
vyskytu klinickych mastitid je zohlednéna ztra-
ta na trzbach z produkce mléka béhem trva-
ni onemocnéni, dodate¢né naklady na léciva
a veterinarni oSetfeni, na praci oSetfovatell
a dalsi nalady souvisejici s onemocnénim (Wol-
fovad a kol., 2007). Na zakladé aktudlni urovné
produkce mléka, jeho ceny a nakladd na Iéceni,
je celkova pfima ztrata z onemocnéni u doma-
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ci populace plemene holstyn -3115 K¢/kravu
a rok. Z toho priblizné 57 % je v dlsledku nizsi
trznosti mléka a 35 % je zplsobeno vyssi prac-
nosti a spotfebou léciv. Pfimy ekonomicky vy-
znam vyskytu nemoci paznehtt (zahrnuje ne-
moci paznehtt celkové) je v soucasnosti -2702
Kée/kravu/rok, z ¢ehoz 76% je zplsobeno nizsi
trznosti mléka (Krupovd a kol., 2018). U ceské-
ho strakatého skotu je EV téchto znakl o néco
nizsi (priblizné 1900 K¢ a 1600 K¢ na onemoc-
néni na kravu a rok). Hlavnim ddvodem je nizsi
mlécna uzitkovost a nizsi prevalence obou ne-
moci v téchto chovech. Na doplnéni, ekono-
micka ztrata vznikajici v disledku onemocnéni
byla u obou plemen vypoctena na zakladé do-
stupnych informaci o cenach léciv, pracovnich
nakladd a konzultaci s chovatelskymi svazy.

Uvedené ztraty jsou v intervalu hodnot pu-
blikovanych u jinych plemen v Evropé. Nejvice
zaporny ekonomicky efekt v disledku vyskytu
onemocnéni je zjistovan napt. v pfipadé vyssi
ceny prace a cen léciv ve Skandinavii (Hietala
a kol., 2014). Naopak, jejich ekonomicky vy-
znam klesa pfiblizné o 1/3 u extenzivnich cho-
vl dojeného skotu s nizkym vyskytem téchto
nemoci (Krupovd a kol., 2016). Podobné maji
tyto specifika vliv i na strukturu ztrat pfi vy-
skytu onemocnéni. Kdyz pomineme nepfimy
negativni vliv nemoci paznehtldl na plodnost
a brakovani krav uvadény v severskych zemich
(Savage a Hopman, 2018), tak pfima ztrata
zplsobena dodate¢nymi pracovnimi naklady
a lécenim je u této populace skotu o néco vys-
$i, nez je tomu u nas (35 % vs. 24 %).

Metabolické a reprodukéni nemoci jsou v po-

slednich letech stfedem stale vétsi pozornosti
a predpoklada se, ze ve Slechtitelskych cilech
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dojeného skotu budou v budoucnu sehra-
vat stale dllezitéjsi roli (Boichard a Brochard,
2012). Ptimy ekonomicky efekt vyskytu téchto
onemocnéni je vztahovan (podobné, jako je
tomu u klinickych mastitid a nemoci paznehtt)
predevsim k samotnému |éceni onemocnéni
(cena léku, veterinarni péce a casu chovatele).
Vzhledem k charakteru téchto nemoci a aktu-
alnimu nedostatku dat z chovd, bude pfi sta-
noveni jejich pfimého ekonomického efektu
pravdépodobné vyzadovany intenzivni vyzkum.

3. 1. 4. Neprimy vliv zdravi na ekonomiku

Uvedeny piimy ekonomicky efekt vyskytu ne-
moci (tj. EV) se maze chovatellm jevit jako nizky.
Ddvodem mUze byt jejich komplexni pohled na
nemoc jako takovou. Pfi tomto pohledu je totiz
vétsinou bran v Gvahu i nepfimy efekt onemoc-
néni na ekonomiku chovu, a to prostfednictvim
vztahu (korelace) dané nemoci k ostatnim zna-
kGim. Jedna se zejména o vliv na obsah mlé¢nych
slozek, reprodukci a dlouhovékost (tj. na naklady
na obménu zakladniho stada), ale i pravdépo-
dobnost vyskytu jinych zdravotnich problémda.
Celkovy ekonomicky efekt nemoci je potom té-
mér tiikrat vyssi nez samotny piimy vliv (tj. EV).
Avsak uvedené korelované znaky vétSinou jiz
jsou soucasti Slechtitelskych cilt, pripadné in-
dexU a je tudiz na né selektovano. Jejich pfimy
ekonomicky efekt i korelace se znaky zdravi jsou
vétsinou znamé (Wolfovd a kol., 2007; Wolf et
al., 2010; Pfeiffer et al., 2015; Zavadilovd a kol.,
2017) a v procesu $lechténi zohlednéné. Z hle-
diska vypoctu ekonomického vyznamu znakd
zdravi je proto nevyhnutelné vypocitat vylucné
primy ekonomicky efekt téchto znakl a vyhnout
se tzv. double countingu, tj. dvojimu zohlednéni
vlivu na soucasné hodnocené znaky.
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3. 2. Selekce na zdravi dojeného skotu u nas
a ve svéteé

3. 2. 1. Tuzemské Slechténi na zdravi

Pokud se podivame na $lechténi domaci po-
pulace dojeného skotu z hlediska zdravi, tak
u plemene cesky strakaty skot je Slechtitelsky
cil zaméfen na dobry zdravotni stav mlécné
Zlazy. Dlraz se klade rovnéz na funkéni zna-
ky, a to s cilem snizovat naklady a zvySovat
hospodarnost chovu (CESTR, 2016). Index
bykd plemene s nazvem SIC od prvnich navrh(
v roce 2000 (Kucera a kol., 2000) do svého
vzniku v roce 2004 az do pripojeni k spolec¢-

Selekeéni index u ¢eského strakatého
skotu (GZW) zahrnuje fitness znaky,
kde kromé dlouhovékosti (10 %) a plod-
nosti (14 %), vynika index zdravi vemene

(10 %); reprezentovan SCS a vyskytem
mastitid) a index vitality

(5 %); resp. prezitelnosti telat a mladého
skotu.

nému neémecko-rakousko-cesko-madarskemu
vypoctu prosel a prochazi vyvojem. Podobné,
jako u ostatnich plemen, vychazel z dostup-
nych informaci o genetickych a ekonomickych
parametrech znak(. V indexu byly pUvodné
zohlednény dvé skupiny znakd: mlé¢na (PH
pro kg tuku a bilkovin) a masna uzitkovost
(PH pro netto prirlistek a jatecnou vytéznost)
v poméru 60:40. Index byl pozdéji obohacovan
o dalsi znaky (reprodukce, exteriér, osvaleni,
SCS, dlouhovékost) a byla vypracovana meto-
dika sestaveni souhrnného selekéniho indexu
(Safus a kol., 2007). V poslednim desetileti je



podil funkénich znak( témér stabilni a to na
urovni 43 az 44 % (Kucera a kol., 2008). Pri
porovnani s prvnim indexem tak podil mlé¢né
produkce klesl 0 1/3 a u masné na polovinu.

U plemene holstyn byl vyskyt klinickych
mastitid dosud jedinym pfimym ukazatelem
zdravi definovanym v chovném cili (viz graf 10).
Nepfimymi zdravotnimi znaky zde byly: prezi-
telnost krav (vyjadfena dlouhovékosti) a pre-
Zitelnost telat (vyjadfena ztratami telat). To,
co v cili dosud chybélo, a ma podle nas velky
vyznam, je zdravi pazneht(. Tudiz, selekce na
zdravi (jak vemene, tak i paznehtd) dosud pro-
bihala pfedevsim nepfimo, a to zejména na za-
kladé korelace mezi znaky zafazenymi v chov-
ném cili a selekénim indexu. Na strané indexu
sehravaly a stdle sehravaji dalezitou roli SCS,
dlouhovékost a hodnoceni exteriéru (Plemdat,
2018). SCS jsou soucasti selekéniho indexu od
roku 2006. A uz v té dobé se predpokladalo,
7e ddale bude potfebné zaméfit pozornost na
efektivni sbér dat o vyskytu mastitid. Celko-
vé zastoupeni funkcnich znakl v indexu tak
postupné narlstalo z 0 % (1996), pfes 10 %
(2004) az na soucasnych 27 % (2018). Pritom
podil plemennych hodnot zevnéjsku (exteriéru)
zlstal za poslednich 15 let témér beze zmény

Zastoupeni funkénich znaku
v selekénim indexu hol$tynského
plemene stoupa:

0% (1996) » 10 % (2004) » 27 % (2018).
Podil exteriéru stagnuje 24 %.
Zastoupeni produkénich vlastnosti kleslo
z 65 % na aktudlnich 49 %.
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(z 25 % na 24 %) a klesalo predevsim zastou-
peni produkénich vlastnosti, tj. mléénych slo-
zek (z 65 % na aktualnich 49 %).

Prvni navrhy jednoduchych sub-indext byk
zaméfenych na odolnost (kombinujici mas-
titidy a metabolické onemocnéni) a fitness
(s pridanim dlouhovékosti) byly pro tuzemskou
populaci plemene holstyn v minulosti jiz kon-
struovany (Safus a kol., 2005). Obohacovaly
tak zakladni index definovany v predchozim
obdobi (Pribyl a kol., 2004). Avsak autoti kon-
statovali, ze vzhledem k absenci pfimych zna-
k zdravi v kontrole uzitkovosti bude potfebné
zlOstat u nepfimé selekce na zakladé korelaci
k ostatnim znaklm zahrnutym ve Slechténi.
Soucasna selekce ma tedy mirny vliv na sni-
Zovani vyskytu nemoci paznehtt (-0,002 pfi-
padd) a klinické mastitidy (-0,001 pfipadd) na
kravu a rok (Krupovd a kol., 2018; 2019). Avsak
pfima selekce na znaky zdravi (jak v populaci
bykU, tak u krav a jalovic) by vedla k vyssi se-
lekéni odezvé a predevsim, zvifata by byla se-
lektovana s vyssi presnosti (spolehlivosti).

Dal$im dulezitym faktem je, ze dlouhovékost
a plodnost jsou zahrnuty pouze v indexu byk
a jalovic. V indexu krav (SIH-K) nejsou tyto
plemenné hodnoty aktualné zahrnuty, ¢imz se
celkovy selekéni tlak na zlepseni zdravi populace
snizuje. Pfimé zahrnuti znakd zdravi do selekce
krav bude mit pozitivni efekt rovnéz na uvede-
né funkéni znaky (Krupovd a kol., 2019) a bude
tudiz cennym nastrojem a zdrojem informaci pro
jejich genetické (a tim i fenotypoveé) zlepseni.
Predpokladame, ze v pfipadé dlouhovékosti to
bude zvyseni rocni selekéni odezvy o 0,011 roku
a u plodnosti 0 0,022 %. Kromé toho dojde ke
zvyseni selekéniho zisku u soucasnych Slech-
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titelskych cilt (napf. u produkce mléka o 8 kg/
kravu a rok v porovnani s aktualnim genetickym
ziskem). Podobny pozitivni trend na korelované
funkéni znaky (jako je plodnost a dlouhovékost)
byl rovnéz zjistén u jinych populaci dojeného
skotu (Martin a kol., 2018).

3. 2. 2. Pohled do svéta

Ddkazem nutnosti a pfedevsim nevyhnutelnos-
ti pfimé selekce na zdravi jsou selekéni indexy
dojenych populaci skotu po celém svété.

Napriklad, seversky index NTM byl v roce
2011 modifikovan s cilem zlepsit zdravi paz-
nehtl (Savage a Hopman, 2018). Jeho soucasti
se stal Hoof health index kombinujici informa-
ce o vyskytu sedmi nemoci paznehtt s celko-
vym podilem (v zavislosti na plemeni) od 5 do
8 %. Kromé toho je pfi selekci zohlednovan in-
dex zdravi vemene (s podilem 32-44%) a index
jinych nemoci (4-12 %); (Nordic Cattle Genetic
Evaluation, 2013).

Index zdravi pro dojeny skot
v Némecku

+ zdravi vemene (40 %)

- zdravi pazneht( (30 %)

+ poruchy reprodukce (20 %)
- metabolické nemoci (10 %)

PFi selekci némecké populace dojeného sko-
tu je vyuzivan komplexni index zdravi, ktery
sestava ze 13 znakd sloucenych do ctyf sub-
-indext (VIT, 2019). Nejvyssi podil v indexu ma
zdravi vemene (40 %) reprezentované odol-

34

nosti vUc¢i mastitidé. Nasleduje zdravi pazneht(
(30 %) slozené ze Sesti zakladnich nemoci, dale
jsou zastoupeny tfi znaky charakterizujici poru-
chy reprodukce (celkové 20 %) a zbylych 10 %
predstavuji tfi znaky zastupujici poruchy meta-
bolismu (jako je napt. ketoza). S cilem zpresnit
selekci jsou do hodnoceni zdravi navic zahrnu-
ty informace o pficiné vyrazeni krav, které jsou
s pfimymi zdravotnimi znaky korelovany. Jedna
se o vyrazeni z dlvodu infekce vemene, nemo-
ci paznehtll a koncetin, neplodnosti a poruch
metabolismu.

Podobné jsou ve Velké Britanii soucasti Profi-
table Lifetime Indexu (£PLI), kromé nepfimych
vlastnosti (jako je napt. prezitelnost), rovnéz
pfimé znaky zdravi vemene a paznehtd. Hod-
noceni probiha u deviti mlé¢nych plemen a po-
dil téchto zdravotnich sub-indexd na £PLI je
13,7 a 8,1 %, tudiz celkove témer 22 %. Rovnez
u populace holstynského skotu v Kanadé jsou
znaky zdravi soucasti ekonomického seleke-
niho indexu Pro$ a indexu celozivotni uzitko-
vosti (LPI). Napf. sub-index zdravi a plodnosti
ma v LPI podil 20 % a jeho soucasti je od roku
2014 specificky index zaméfeny na zvysova-
ni rezistence v0c¢i vyskytu mastitid (Beavers
a Van Doormaal, 2015). Zdrojem informaci
je tady mj. genomicka PH pro zdravi vemene
(Chesnais a kol., 2016).

Pro nizozemskou populaci holstyna byl pred
par lety konstruovan specificky zaméreny
,Claw health index“ kombinujici rdzné nemo-
ci paznehtt (van der Linde a kol., 2010). Za
povsimnuti stoji fakt, ze predpokladana pfima
selekéni odezva je u jednotlivych nemoci od
-0,001 do -0,007 pfipadu/rok. Pro srovnani,
kdyby byla uvedena populace skotu selekto-



vana pouze na zakladé hodnoceni exteriéru
(coz byl i dosavadni pfipad tuzemské populace
plemene holstyn), vysledna selekéni odezva by
byla asi o 1/3 nizsi. Navic, podle autor( nizo-
zemského indexu pro zdravi pazneht(, zacinat
na hodnoté spolehlivosti indexu 53 % neni nic
neobvyklého. Je tedy mnoho pfikladl, kdy se
znaky zdravi pouzivaji v selekénim indexu, a to
raznymi zpUsoby.

3. 2. 3. IZdraK - pfima selekce na zdravi

PFima selekce na zdravi dojeného skotu
je zaloZena na kontrole uzitkovosti, od-
hadu genetickych parametrd a rutinnim
odhadu PH pro tyto znaky. Na zakladé
prvnich odhadd genetickych parametr(
znakd zdravi a vypoctenych ekonomic-
kych vah (uvedenych v predchozich ka-
pitolach) bylo mozné konstruovat prvni
zdravotni index pro tuzemskou populaci
krav plemene holstyn pod oznacenim
IZdraK (tj. index zdravi krav).

3. 2. 4. Sub-index zdravi

Sub-index zdravi krav je konstruovan na obdob-
ném principu, jako je tomu u soucasnych dil¢ich
index(i SIH-K (resp. sub-index( pocitanych pro
produkci mléka, zdravi vemene a exteriér). Na
rozdil od ostatnich dil¢ich indext ma ale vice
variant, a to s ohledem na PH pfimych zdravot-
nich znakd, které jsou pro dané zvife pocitany
a publikovany. Vzhledem k tomu, Ze informace
o vyskytu klinické mastitidy a z toho plynouci
odhad PH, jsou v chovech zadavany prakticky
celoplos$né, je uvedeny znak pritomen ve vsech
variantach indexu zdravi (viz graf 11).
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Co se tyCe zdravi paznehtd, jako seleké-
ni kritérium je pouzity celkovy vyskyt nemoci
paznehtl v chovu (NPC) a kombinované znaky
nemoci pazneht( dle charakteru onemocnéni:
infekéni (IF) a neinfekéni (NIF), a to ve v sou-
ladu s definovanim znakt pfi odhadu genetic-
kych parametr( (viz kapitola 2 Plemenné hod-
noty pro klinické mastitidy a nemoci pazneht(
u dojeného skotu).

Graf 11 Podil znaku zdravi ve variantach sub-indexu 1ZdraK

uNIF

uNPC

Relativni PH pro znaky: NPC - nemoci paznehtu
celkem, IF - infekcni a NIF - neinfekc¢ni nemoci
paznehtu, KM - klinickd mastitida. alternativné
zahrnuty infekcni (31) a neinfekcni (3N) nemoci
paznehtu.

Zastoupeni téchto znakd a jejich vzajemny
pomér je uveden v grafu 11. Cislo indexu vyja-
dfuje pocet znak( zdravi, které jsou v daném
indexu zohlednény. Napriklad, v pfipadé indexu
¢. 3 jsou, kromé vyskytu KM a NPC, alterna-
tivné zahrnuty infek¢ni (31) a neinfekéni (3N)
nemoci paznehtl. Chovatelé tak mohou selek-
tovat zvifata z hlediska zdravi jiz pfi vypoctu
PH jednoho typu onemocnéni. Uvedené znaky
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Tab. 2 Selekéni odezva ve znacich zdravi

m Selekcni odezva (pripad/kravu/rok)*

SIH-K 1 3l 3N 4
Klinicka -0,001 -0,009 -0,006 -0,005 -0,004 -0,004
mastitida
Nemoci -0,002 -0,002 -0,004 -0,003 -0,003 -0,003
paznehtd

* SIH-K - aktudini neprimd selekcni odezva; 1 az 4 jsou varianty indexu IZdraK dle znaku zo-
hlednénych ve vypoctu (zastoupeni znaku a jejich vzdjemny pomér je uveden v grafu 11).

byly souhrnné vyuzity k dosazeni dosavadniho
i nového $lechtitelského cile - a tim je zlepseni
zdravi vemene a paznehtd.

Vahové koeficienty byly u jednotlivych vari-
ant sub-indexu vypocteny tak, aby bylo dosa-
Zeno optimalni selekéni odezvy u obou zdra-
votnich znakd $lechtitelského cile. Selekeni
odezva u téchto znakl byla vyjadfena v jednot-
kach znaku na jeden rok, a to pfi selekéni inten-
zité jedna geneticka smérodatna odchylka (viz
Tabulka 2). Vyskyt nemoci paznehtd a klinické
mastitidy pfi pouziti vsech variant selekéniho
indexu klesa a pfi porovnani se souc¢asnou ne-
piimou selekci (dle SIH-K) se selek¢ni odezva
geneticky a tim i ekonomicky zvysuje.

Slechtitelské programy jsou optimalizovany
co nejvyssi geneticky pokrok (Pribyl, Pribylovd,
2001). Poznani ekonomického vyznamu u zna-
kl cile, plemennych hodnot selekénich kritérii
a genetickych parametrd vsech znakl je dudle-
zitym predpokladem Slechténi. Systém rutinni-
ho sbéru zdravotnich znakd, pod nazvem ,De-
nik nemoci a léceni“, vyvinuty pro tuzemskou
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populaci dojeného skotu v poslednim obdobi
(podrobné popsan v predchozich kapitolach;
Slosdrkovd a kol., 2017), vytvaii dilezity zaklad
pro genetické vyhodnoceni téchto vlastnosti.
Z hlediska standardizace evidence a tim i pres-
nosti vyhodnoceni nemoci paznehtt na narodni
i mezinarodni Urovni je cennym nastrojem ces-
ka verze ICAR atlasu, ktera je chovatelim volné
dostupna na internetu (viz Slosdrkovd a Fleis-
cher, 2017). Pozitivni geneticky, ale i fenoty-
povy trend by pak na zakladé nizsi frekvence
onemocnéni ved! k niz§im pfimym a nepfimym
ekonomickym ztratam v chovech. Méfitkem
uspésnosti Slechténi a tim i kontrolou Slechténi
je totiz geneticky zisk dosahovany v uzitkovych
chovech (Pribyl a Pribylovd, 2001).

3. 3. Program IZdrakK

Program 1ZdraK (Index Zdravi krav) je volné
dostupny software primarné urcen pro praci
v operacnim systému Windows. Program je ke
stazeni na strankach VUZV, v. v. i.:
http://vuzv.cz/cz/praxe/software pro praxi
/index zdravi krav izdrak/. Pro jeho spravny
béh je zapotfebi mit nainstalovanou verzi Java



SE Runtime Environment, minimalné ve verzi 8
(https://www.java.com/en/download/). V sou-
¢asné dobé je vyvinuta druha stabilni verze
programu a pracuje se na jeho dalsi implemen-
taci do stavajiciho webového rozhrani - prohli-
zece plemenic.

3. 3. 1. Instalace

Program je distribuovan v instalacnim balicku.
Po jeho spusténi za¢ne instala¢ni proces. Pro-
gram se instaluje v domovském adresari uzi-
vatele v podadresafi s dokumenty. Po vybéru
jazyka instalace a odsouhlaseni licenéni smlou-
vy doporucujeme na dalsim okné zaskrtnout
moznost vytvofeni odkazu na pracovni plose.
Nasledné probéhne samotny instala¢ni proces.

3. 3. 2. Start programu

Pokud byl vytvoren odkaz na plose, pak staci
spustit program dvojitym kliknutim na ikonu
programu. V opa¢ném pfipadé je nutno spustit
soubor ,lZdraK“ umistény ve stejnojmenném
adresari, ktery je umistén v domovském adre-
safi uzivatele, v podadresafi ,Dokumenty*. P
spusténi se objevi nasledujici zakladni obrazov-
ka programu:

Odgeiovat soupel: =)

Nézvy polina prnim faoest ]

Nadist data
=

Jenom nenulovs data?

Bareiné schéma? Expertowe
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V levé horni ¢asti je sekce pro praci s daty,
uprostfed horni ¢asti je sekce se zakladnimi
informacemi o nacteném souboru a vpravo
se nachazi sekce s doplhkovymi informacemi.
Napt. tlacitko ,Napoveéda“ (po kliknuti se zob-
razi napovéda v pdf souboru, ktery je umistén
v adresafi ,doc*), ,O programu“ (zakladni infor-
maci o programu) a ,Konec* (na ukonceni pra-
ce s programem).

3. 3. 3. Nacteni vstupnich dat

Vstupni soubor ma byt ve formatu csv (comma-

-separated values, tj. hodnoty oddélené ¢arkou

nebo dalsimi oddélovaci) a struktura vstupniho

souboru musi byt nasledovna (poradi i pocet

sloupct musi byt dodrzen!):

- Cislo zvitete

+ Nemoci paznehtl celkem

+ Nemoci paznehtt neinfekéni

+ Nemoci paznehtt infekéni

+  Klinické mastitidy

« Program podporuje Ctyfi rdzné oddeélovace
pro PH jednotlivych znakd (tj. pro sloupce):
stfednik (), ¢arka (,), roura () a tabelator.
NiZe jsou uvedeny priklady soubord s rdz-
nymi oddélovaci.

')‘J’b\/uzv

Inslitule of Animal Science

Version 1.5.0.0

Cislo kr..
PaznNRH

Relativni plemenné hodnoty pro:
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Pokud jsou PH poskytované v xIs souborech, je potfebné je prevést do csv
formatu. Napf. v prostredi MS Excel 2010 je nasledovny postup:

oteviit vstupni soubor s daty,

kliknout se na ikonu ,Soubor®, pak

,2Ulozit jako“ a pak dolu pod nazvem souboru vybrat z menu
LUlozit jako typ:“ polozku ,CSV (oddéleny stiednikem)®.

V podstaté muze jit o jakykoli textovy soubor, kde v kazdém fadku jsou data pro

jedno zvife a kde jsou PH pro jednotlivé znaky v fadku od sebe oddélené stejnym
oddélovacem (separatorem). Napt.:

1;134,2;116,6;118,2;122,9;

2;81,1;95,2;101,7;84

3;123,8;112,7;136,2;46,1;

Co se tyce vlastnich hodnot PH, tak desetinné misto mtze byt oddélené bud tec¢kou,
nebo ¢arkou (samoziejmé, pokud je desetinné misto v PH znaku oddélovano desetin-
nou ¢arkou, nesmi byt jako oddélovac sloupct pouzita ¢arka).

CSV soubor oddéleny stfednikem pri zobrazeni v textovém editoru

gty HIML Mastaveni Okno

dslov  OCD HeD e Klin. mast. _Sloupecl

1
2 1 o 0 0 0
3 28111084859 952203512  10L7I8ISE 8482942013
a 31238560095 1127766138 1361859818 4614665931
s n7soesre 1o aamsosr  a7ssesosts b
s 510345692  92,3S6103 1151856979 8516096286
7 61059059053 1267372188 1267446155 76239680505
s 78321150655 9017845117 94,54035054  113,8305061

Kroky nacteni souboru do 1Zdraku + hlavi¢cka ve vstupnim souboru: pokud se ve

vstupnim souboru nachazi na prvnim radku

+  zvolit pouzity oddélovac: vybér pfislusného nazvy sloupcl, je potfebné zaskrtnout po-
typu v poli ,Oddélova¢ sloupcl®; v pfipadé licko ,Nazvy poli na prvnim radku®.

vynechani tohoto kroku, program upozorni  « vlastni nacteni vstupniho souboru: kliknout
uzivatele chybovou hlaskou). na policko ,Nacist data ze souboru“ a na-
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sledné se otevre dialogové okno, kde vybe-
reme pfislusny soubor.

Soucasti zakladniho baliku programu 1ZdraK
jsou v adresari ,Examples ulozeny priklady
vstupnich souborl. Pokud vstupni soubor ob-
sahuje nekonzistentni data (jako napf. poli¢ko
obsahujici ¢arku, tj. bez ¢isel), program zastavi
nacteni souboru a vypise chybovou hlasku. Pak
je nutné vstupni soubor opravit a cely proces
nacteni opakovat. Pokud nacteni souboru pro-
béhlo v poradku, objevi se v programu vystupni
tabulka PH znakd.

3. 3. 4. Prace s vystupni tabulkou dat

Soucasti vystupni tabulky je vypocteny sub-
-index zdravi krav (posledni sloupec s oznace-
nim ,Celkovy index Zdravi Krav“). S tabulkou se
dale pracuje velmi intuitivné. Data jsou default-

| PROUVODCE SL|

ECHTENIM DOJENEHO SKOTU proti nemocem

né sefazena tak, jak byla nactena ze vstupni-
ho souboru. Je vsak mozné je libovolné radit
dle jakéhokoli sloupce a to kliknutim na ndzev
sloupce (prvni kliknuti sefadi data od nejnizsi
hodnoty po nejvyssi, druhé naopak).

V ramci sloupce ,Celkovy index Zdravi Krav*
se mohou vyskytovat i hodnoty rovné nule
(v pfipadé, Ze PH pro vsechny znaky zdravi
maji nulovou hodnotu. Samozfejme, je moz-
né zobrazit jenom zvifata, pro které se index
vypocetl a to volbou: ,Jenom nenulovad data?*
Pro lepsi orientaci v ramci vypoctenych hodnot
sub-indexu, je v programu zavedena moznost
barevné oddélit jejich hodnoty v urcitych sta-
syté Cervena barva az po nejvyssi hodnoty
syté zelena barva) a to pouzitim volby ,Barevné
schéma*.

Priklad vystupni tabulky s vypoétenymi hodnotami indexu

D IdexZAiKa . o o W — W W Sw— 0 S— E=NAC N )
Osdelovat soupel: = Naist data | | Notteny soubor: RPH vypis JbaZdrav.csv —
Newpoinapwinisdan () Zesouboml | | eiikost souboru: 052 MB (542913 B) \/ U Z \/ Mporids )

Naéitavim radek: zsoo P
Inslilule of Animal Science —
[—— | Eweter Besiies Verson 150.0 [Chenee ]
— Relativni plemenné hodnoty pro:  Index M
Pazn. celkem Pazn.-NRH Pazn. INP. Kiin. mast. Pl

1 00 00 00 00 00 ol
2 s111 o2 10173 6483 8696
3 1239 1278 1362 615 8847

2 751 110 18187 a786 8663
s 10346 23 1519 es16 0474
6 14601 1247 12674 764 10088
7 821 018 9454 138 9917
s mm o834 1607 1123 12385




Priklad vystupni tabulky s pouzitim barevného schématu dle hodnoty indexu

o Nacistdata | | Nt
| o zeubO | e

: RPH vypis BaZdravcsy

w052 M8 (342913 8)
Naditavam ficel: 2500

Jenom nenuiond deta? Naditavém ficelc 5000

sarené scnéma? Exportesv | | Nadtavim fidel 7500 Changelog

5
&

S
)

3. 3. 5. Export dat a ukonceni prace s progra-
mem

Vystupni soubor je mozné ulozit do pocitace
uzivatele pomoci volby ,Export csv“. Po jeho
spusténi se otevre dialogové okno pro uloze-
ni a defaultné je vybran adresar ,res”, ktery je
soucasti nainstalovaného programového bali-
ku. Pro ukonceni prace s programem pouzijte
volbu ,Konec*, nebo klasicky zptsob bézny pro
jakoukoli aplikaci v systému Windows.

3. 4. Soucasny SIH-K vs. sub-index I1ZdraK

Vypocet indexu zdravi jsme pro ilustraci apli-
kovali na soubor 221 krav ndhodné vybranych
z databaze, kterou poskytla CMSCH, a.s. Jedi-
nym kritériem bylo, aby pro tyto kravy byly vy-
poctené PH pro vsechny ctyfi znaky zdravi (kli-
nickou mastitidu, infekeni, neinfekéni nemoci
pazneht a nemoci paznehtd celkem).

Porovnani hodnot selekéniho indexu krav

dle sou¢asného indexu SIH-K a dle sub-indexu
zdravi je prezentovano v grafu 12. 221 krav
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Pazn.-INP P Kiin. mast. Zdravi Knav
10073 8483 8696
1362 4615 8847
e 764 i e .
9454 11383 9917 1
12061 188 10608

je na grafu sefazeno podle hodnoty indexu
SIH-K (modré body) od nejnizsiho po nejvys-
si. Cervené body pak ukazuji hodnotu sub-
-indexu zdravi pro odpovidajici kravu. Stejné
jako u SIH-K jsou vysoké hodnoty sub-indexu
zdravi u krav ty pozadované a zadouci, nakolik
indikuji vyssi rezistenci krav vUic¢i sledovanym
nemocem.

Jak je zfejmé, hodnota SIH-K neni v korelaci
s hodnotami sub-indexu zdravi. Zatimco hod-
nota SIH-K stoupa zleva doprava (modré body),
Cervené body, coz jsou hodnoty Sub-indexu
zdravi pro dané kravy, jsou vysoko i nizko bez
ohledu na to, zda jde o kravy s vysokou hodno-
tou SIH-K nebo nizkou hodnotou SIH-K. Neboli
kravy s vysokou hodnotou sub-indexu zdravi
najdeme mezi kravami s vysokou hodnotou
SIH-K i nizkou hodnotou SIH-K.

Pfi vzajemném porovnani hodnot indexu
SIH-K vic¢i sub-indexu zdravi (1ZdraK), jak je
ukazano v grafu 13, se opét potvrzuje neza-
vislost hodnoty sub-indexu zdravi na hodno-
té indexu SIH-K. Hodnota SIH-K nevypovida
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hodnotach sub-indexu zdravi pro jedince.

Jedinci s vysokymi hodnotami SIH-K mohou

mit vysoky i nizky sub-index zdravi. Napf. kravy

S

hodnotu sub-indexu zdravi mezi 80 az 120.

Hodnoty indexu

plaujici kritérium pfi vybéru podle stavajiciho
selekéniho indexu krav SIH-K.

Sub-index zdravi krav

hodnotou SIH-K okolo 110 (viz graf 13) maji

Graf 12 Hodnoty selekéniho indexu krav dle sou¢asného
indexu SIH-K vuiéi sub-indexu zdravi (IZdraK)

140

130 *K-SIH
mSub-index zdravi krav

u
- ] [
5 LI .
]
%0 -
[ L]
L L]
[] m
80 u a w w

Kravy v pofadi podle hodnoty SIH-K

Mdzeme tedy konstatovat, ze hodnota sub-
ndexu zdravi by méla byt pouzivana jako do-
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3. 5. Perspektivy slechténi do budoucna

Znalost ekonomického vyznamu znak( cile,
plemennych hodnot selekénich kritérii a ge-
netickych parametrd vsech znakl je ddlezitym

pfedpokladem Slechténi. Sys-
tém rutinniho sbéru zdravotnich
znakd, pod nazvem ,Denik ne-
moci a léceni“ vyvinuty pro tu-
zemskou populaci dojené skotu
v poslednim obdobi, dale dlou-
hodoby sbér informaci o zdravi
provadény VUZV Praha u spo-
lupracujicich chovatelll a sbér
zdravotnich dat v ramci ,Studie
trhu QCZ“ vytvorily zaklad pro
genetické vyhodnoceni a tim
i selekci na tyto vlastnosti.

Selekce dojeného skotu na

zdravi vemene a paznehtU totiz dosud probiha-
la nepfimo, a to pfedevsim na zakladé vztahu
zdravi ke znaklm zafazenym v chovném cili
a selekénim indexu. Na strané indexu sehravaly

a stale sehravaji dllezitou roli SCS, dlouhove-
kost a hodnoceni exteriéru. Pfima selekce na

Graf 13 Hodnoty indexu SIH-K vi¢i sub-indexu zdravi

(1ZzdraK)
130
+ sub-index zdravi krav vuci SIH-K
120 . - *
N . .
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100 | vg det et 0 0, % .0
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0 e * LS SN AR SN
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& * + 0
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-
I
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SH-K

znaky zdravi povede k vyssi seleké-
ni odezvé a zvifata budou selek-
tovana s vys$si presnosti. Zahrnuti
zdravotnich znakd do selekce ma
rovnéz pozitivni efekt na plodnost
a dlouhoveékost, i kdyz tyto dva zna-
ky v soucasnosti nejsou pfi selekci
krav pfimo brany v tvahu. V pfipadé
pfimého zaclenéni obou funkénich
znakd do selekce bude pozitivni
efekt (jak na znaky zdravi tak i na
ostatni funkeni znaky) jesté vyssi
(podobné, jako je tomu pfi selekci
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byk(). K uvedenému je nezbytné dodat, ze jak
plemenné hodnoty byk(, tak i ekonomicky vy-
znam znakd, a tim i odezva selekce se mohou
mezi zemémi lisit. Proto je sbér téchto infor-
maci u domaci populace velmi ddlezity a ma
nenahraditelny vyznam.

Zdravotni index krav bylo mozné sestavit
diky sbéru téchto jedine¢nych informaci v do-
maci populaci dojeného skotu. V pfipadé, ze se
selekéni sub-index zdravi stane soucasti cho-
vatelské praxe, bude mozné uvazovat o kom-
plexnim zaclenéni zdravotnich znakd do SIH-K.
Postupné pribyvani informaci z rutinniho sbéru
o zdravotnich znacich a odhad jejich genetic-
kych parametr( rovnéz provéri konstrukci prv-
niho zdravotniho indexu krav. Pljde pfedevsim
o vybér znakl a jejich vzajemny pomér v inde-
xu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o funkéni zna-
ky, na spolehlivy odhad PH a tim i pfesnou se-
lekci je tfeba hodnoceni za delsi ¢asové obdobi.
Jisté je, ze s rlstem objemu informaci (i téch
genomickych) o zdravi zvifat se bude presnost
vypoctu, spolehlivost selekce a tim i selekéni
odezva v téchto znacich postupné zvysovat.

Metabolicka a reprodukéni onemocnéni,
efektivnost vyuziti krmiv a celkova odolnost
organizmu v0i¢i onemocnénim se pravdépo-
dobné stanou perspektivnimi znaky, na kte-
ré se bude Slechténi v budoucnu orientovat.
Tak, jako je tomu v pfipadé nemoci vemene
a paznehtd, bude vse zalezet na dostupnosti
informaci o téchto vlastnostech a s nimi kore-
lovanych znacich v populaci, o jejich mnozstvi,
presnosti sbéru.
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3. 5. 1. Efektivnost vyuziti krmiv

Vzhledem k tomu, Ze RFI je definovano jako
rozdil mezi skutec¢nou spotfebou krmiva a spo-
tfebou krmiva predpokladanou na zakladé
dané urovné produkce (mléka a/nebo prirlistku
Zivé hmotnosti), tak zvifata s nizsi (optimalné
zapornou) PH pro RFI jsou v chovu zadouci.
Proto, zvy3ovani spotieby krmiva (pfi zacho-
vani nezménéné produkce) ma na ekonomiku
chovu negativni vliv a EV téchto znakl je tedy
negativni. Samozfejmeé je mozné tuto hodnotu
vyjadrit i opacné: kolik chovatel ziska, pokud se
efektivnost vyuziti krmiv v chovu zlepsi.

Z praktického hlediska je pfi Slechténi na
efektivnost vyuziti krmiv potiebné hledat jed-
nodussi kandidatni znaky pro méfeni. Zakladem
je poznani vztahu (korelace) tohoto znaku ke
znaklm aktualné hodnocenym u domaci popu-
lace, pfipadné novym znakdm lehko méfitelnym,
a vyuziti nepfimého efektu selekce. Doporuco-
vany jsou napf. znaky jako produkce bilkovin,
Zivd hmotnost krav nebo vysledky infracervené
spektroskopie (Chesnais a kol, 2016). S cilem
minimalizovat potfebnost méfeni u kazdého zvi-
fete v populaci je také doporu¢ovana genomicka
selekce (Connor, 2015). Nicméné bylo zjisténo,
7e geneticky pokrok je mozné dosahnout rovnéz
pii pouziti tradi¢nich metod selekce (Gonzalez-
-Recio a kol., 2014). Zakladem je komplexni se-
lekéni index zahrnujici RFI. V pfipadé oddélené-
ho slechténi na RFI by selekéni odezva nemusela
byt u viech znakd zadouci. Prikladem nepfimé
selekce je index Americké holstynské asociace,
ve kterém je zahrnuta efektivnost vyuziti krmiv
prostfednictvim produkce mléka a zivé hmot-
nosti krav (ovliviuje predpokladanou potrebu
Zivin na zachovu; Chesnais a kol, 2016),



Pri vyuziti aktuadlné dostupnych informaci
z literatury (ohledné spolehlivosti odhadu PH
pro znaky RFI a jejich korelace ke stavajicim
slechtitelskym cilim a selekénim  kritériim)
jsme zjistili, Ze u plemene holstyn je uz nyni
na efektivnost vyuziti krmiv mirné selektovano
(Krupovd a kol., 2018). U potomkU selektova-
nych holstynskych byku je prfedpokladana ne-
pfima odezva -0,002 kg denniho pfijmu susiny/
zvife a rok. V pfipadé pfimého zaclenéni téchto
znakd do SIH by doslo ke zvyseni selekéni ode-
zvy. Na zacatku by se sice mirné snizil tlak na
aktualni znaky Slechtitelského cile a ekonomic-
ky selekéni zisk by proto u téchto znak(l mirné
pokles| (v priméru o -5 %). S rlistem mnozstvi
informaci (pfedevsim téch genomickych, a ko-
relaci mezi znaky) by se spolehlivost indexu
a ekonomicky efekt selekce ¢asem zvysovaly.
Navic, kromé pfimého efektu slechténi na vyu-
Ziti krmiv je potfebné zminit i environmentalni
aspekt. Ten se tyka predevsim poklesu produk-
ce metanu véeobecné zodpovédného za klima-
tické zmény.
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