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Uvob

Vroce 2019 jsme se zabyvali vyzkumem odhadu plemennych hodnot pro odolnost viici
nemocem paznehtl u dojeného skotu a jejich mozného vyuzZiti pro Slechténi. Jako hlavni zdroj
udaji o nemocech jsme pouzivali aplikaci Denik nemoci a l1éceni, dale jen ,Denik”, pro sbér a
uchovavani udaji o nemocech skotu vcetné Ukoni a oSetreni, pouzitych 1é¢iv a jejich spotreby,
spusténou v roce 2018. V soucasné dobé slouZi tato aplikace kromé jiného jako zdroj informaci o
vyskytu nemoci paznehti i dalSich nemoci a vysledné datové soubory se pouzivaji pro odhad
genomickych plemennych hodnot pro vybrané znaky zdravi. Vzhledem k tomu, Ze jsme teprve
na pocatku sbéru tidajii o nemocech, potyka se cely postup zejména s nedokonalostmi databaze,
které ovsem odstrani jen doba sbéru a pocet zapojenych chovateld.

CIL
Cilem této vyzkumné prace bylo vyhodnotit moZnosti, které poskytuje soucasnd databaze
zdravotnich znaki pro odhad genomické plemenné hodnoty pro nemoci paznehtt.

MATERIAL A METODIKA

POUZITE SOUBORY

Béhem roku jsme provedli sadu na sebe navazujicich odhadli plemennych hodnot pro nemoci
paznehtii: biezen, kvéten, srpen. Tyto odhady se lisily predevSim poctem pouzitych udaji o
fenotypech a dale po¢tem genotypovanych jedincl pouzitych pri vypoctu. Zakladni informace o
souborech jsou uvedeny v Tab. 1. Behem roku byla postupné rozsifovana datova zakladna o
informace o nemocech paznehtd. Podstatnym krokem bylo zarazeni informaci o vyskytu
vybranych nemoci paznehtti od 1. 7. 2016 a do 30. 6. 2017. Tato data byla doplnéna je pro stada,
ktera v té dobé pravidelné zadavala idaje o nemocech paznehti. V pripadé nemoci paznehtt se
jednd o soubor ze srpna, pro rozliSeni oznateny +. Byla také doplnéna informace z obdobi
zavadéciho obdobi Deniku tj. od 1. 7. 2017 a do 31. 7. 2018.

Z hlediska databaze je postatné, Ze dochazi ke zpétnému doplnovani udaji chovateli. Proto je
potfeba nacitat data zcelého obdobi pouzivani databaze, aby se tato zpétné zadana data
podchytila. Mirné se méni i sloZeni databaze ohledné vyctu zapojenych chovateli v mésicich
naopak jini se zapojuji. Z toho divodu se sestavuje datovy soubor vzdy znovu, se zapojenim
udajii z minulého souboru, a dopliiuji se jen nové udaje a to tak, aby se do souboru nedostaly
mésice sledovani ze stad, u nichz chovatel vdaném mésici neposkytl idaje o vyskytu nemoci
paznehtd.



Tab. 1

Pocty pozorovani (pocet krav s uzitkovosti, pocet laktaci, pocet otci krav

s uzitkovosti, pocet jedincti v rodokmenu)
Pocet - Infek¢éni nemoci paznehti

Soubor Kravy s Laktace Otci kravs | Rodokmen | Stad
uzitkovosti uzitkovosti

Brezen 7 148 7 148 705 36 373 10

Kvéten 10 140 11940 833 37 036 14

Srpen 10 120 13 146 863 43 857 18

Srpen + 30029 17977 1185 63 857 19
Pocet - Neinfek¢ni nemoci paznehti

Soubor Kravy s Laktace Otci kravs | Rodokmen | Stad
uzitkovosti uzitkovosti

Brezen 5075 5075 572 28 251 10

Kvéten 6095 7563 675 25570 14

Srpen 7073 9482 727 34 269 13

Srpen + 20 466 10942 956 46 385 17
Pocet - Nemoci paznehti celkem

Soubor Kravy s Laktace Otci kravs | Rodokmen | Stad
uZitkovosti uZitkovosti

Biezen 11 658 11 658 939 46 573 25

Kvéten 18973 22 447 1236 61510 38

Srpen 19 132 24 827 1218 74 033 32

Srpen + 48 258 27 220 1587 84 627 34

+ Uudaje o vyskytu nemoci paznehtti od 1. 7. 2016 a do 30. 6. 2017

HODNOCENY ZNAK

NEMOCI PAZNEHTU A KONCETIN

Nemoci paznehtii a koncetin byvaji jednou z hlavnich pric¢in vytrazovani krav. Jejich vyskyt
v riznych populacich skotu, jak je uvadény v literatuie, je velmi proménlivy. Primérné cetnosti
kulhani v evropskych a severoamerickych chovech skotu se pohybuji mezi 23 - 70 %, zatimco
vyskyt jednotlivych nemoci paznehti zjiStény na zakladé dat poskytnutych veterinarnimi lékari
vétSinou nepresahuje 10 % (Heringstad et al., 2018). Vyskyt nemoci paznehtii dokumentovany
paznehtari u oSetfovanych krav byva zpravidla vyssi (az 30 %), nakolik postihne i méné vazné
formy onemocnéni. Napt. Chapinal a kol. (2013) zaznamenali alesponl jedno onemocnéni
paznehti u 40 % oSetienych krav s prevahou infek¢nich 1ézi. Pérez-Cabal a Charfeddine (2015)
dokumentovali alesponi jeden pripad onemocnéni u 21 % Spanélskych holStynek. Lis{ se i nemoci
paznehtt, které vraznych zemich systematicky eviduji. Podle prehledu Christensena a kol
(2015) z 18 zemi, které pouzivaly pro zdznam nemoci paznehtti jednoduchy zdravotni kli¢, byly
nejcastéji hodnoceny digitalni a interdigitalni dermatitida, nemoc bilé Cary, tylom a vied
paznehtu (12 zemi), dale krvacenina v chodidle (10 zemi), hniloba rohoviny patek a dvojité
chodidlo (9 zemi), spiralovity pazneht, vired Spicky paznehtu a chronicka laminitida (8 zemi).



Rutinni genetické hodnoceni zdravi paznehtii bylo zavedeno v Dansku, Finsku a Svédsku v roce
2010 a od roku 2014 jsou publikovany spolecné genomické plemenné hodnoty. Od roku 2010
publikuje plemenné hodnoty také Holandsko, od roku 2014 Norsko a naposledy (2019) zavedlo
rutinni odhad plemennych hodnot pro zdravi paznehtt také Némecko.

V nasledujicim textu prinasime prehled nemoci paznehtd, které se fadi v podminkach CR
Kk nejCetnéj$im a rada chovatelti je v dalsim obdobi zaznamenava do Deniku.

Digitalni dermatitida - pro typicky vzhled je také nazyvana jahodovd/malinova nemoc.
Jedna se o povrchovy nakazlivy zanét kiize prstu nebo meziprstniho prostoru. V akutnim stadiu
je doprovazen lézemi, tj. zbytnélou kiizi smérem do meziprsti vzhledu jahody nebo maliny, které
jsou na dotyk bolestivé a snadno krvaci. V literature jsou udaje o vyskytu digitalni dermatitidy
velmi variabilni. Siroky rozptyl mezi nejlep$im a nejhors$im stady (1,8 - 41,8 %) zjistili napiiklad
Koenig a kol. (2005) s priimérnou incidenci 13,2 % u némeckych holStynskych dojnic. Ve sbéru
dat zlet 2016 2017 patiila digitadlni dermatitida k nejcastéji hlaSenym nemocem paznehtt s
necelymi 6 % postiZenych laktaci u holStynskych dojnic. Vyskyt zaznamenany v Deniku byl o
néco nizsi se 4,5 % postiZenych laktaci.

Nekrobaciléza meziprsti - v literatuie se miZeme setkat také s oznacenim interdigitalni
flegmona ¢i panaricium. Je to hluboky, hnisavé nekroticky zanét kiize a podkozi meziprsti. Vede
k bolestivému, symetrickému otoku obou prstd, ktery je vétSinou spojeny se zapachem a
rychlym nastupem kulhdni. Onemocnéni miiZze byt az Zivot ohroZzujici. V literature nalezneme
udaje o vyskytu nekrobacil6zy napriklad v praci Gernanda a kol. (2012) s lakta¢ni incidenci 5,6
%. V letech 2016 a 2017 dosahla u holsStynskych dojnic ¢etnost nekrobacil6zy cca 4 %. V Deniku
byl zaznamenany vyskyt nekrobacilézy u necelych 3 % laktaci.

Vied paznehtu je definovan jako ohrani¢eny defekt rohoviny s obnaZenou zanicenou nebo
odumielou skarou. Podle umisténi rozliSujeme chodidlovy (Rusterholzliv) vied, patkovy vied,
vired SpiCky paznehtu, ktery mize prejit az v nekrézu $picky paznehtu s postizenim paznehtni
kosti. V literatuie dokumentuji vyskyt viredu napriklad Van der Waaij a kol. (2005) s prevalenci
5,4 % u holandskych hol$tynek nebo Koenig a kol. (2005) s vy$si primérnou incidenci 16,1 % a
rozpétim 1,9 - 32,4 % mezi nejlepSim a nejhorSim stadem. Vletech 2016 az 2017 byl u
holstynskych dojnic zjistén vied paznehtu u 5 % laktaci, a byl tak po digitalni dermatitidé
druhou nejcastéjsi nemoci paznehti. V Deniku se pohyboval jeho vyskyt kolem 6 % laktaci.

Nemoc bilé ¢ary se projevuje jako rozpojeni rohoviny stény a chodidla v bilé ¢aie. Pokud se v
misté rozpojeni vytvori hnisavé nekroticky loziskovy zanét sténové skary, jedna se o hnisavé
dutou sténu (sténovy vied/abscesu). V literatufe uvedli napt. van der Waaij a kol. (2005)
prevalenci nemoci bilé ¢ary 9,6 %, nebo Pérez-Cabal a Charfeddine (2015) jeji priimérny vyskyt
ve stadé 7,2%. Pro roky 2016 az 2017 byla hnisavé duta sténa nahlaSena u 2 % laktaci. V Deniku
byla nemoc bilé ¢ary zaznamenana u 2,5 % laktaci.

Tylom neboli mezipaznehtni mozol je vysledkem riistu fibrotické tkdné mezi prsty.
Vyskyt tylomu uvedli Koenig a kol. (2005) s primérnou incidenci 6,3 % a rozpétim 0,7 - 16,7 %
mezi nejlepsim a nejhorsim stddem, nebo v pozdéjsi studii Gernand a kol. (2012) s o néco nizsi
laktacni incidenci 4,4 %. V letech 2016 a 2017 se tylom vyskytoval u 2 % laktaci. V Deniku byl
zjistény vyskyt srovnatelny, a to 2,8 % postiZenych laktaci.



Kulhani je definovano jako abnormalni chlize nebo nadleh¢ovani postizené koncetiny. Za novy
piipad povaZujeme, pokud krava na danou nohu alespon 30 dnl nekulhala. Vyskyt kulhani
zaloZeny na resersi 39 védeckych praci uvadéji Kelton a kol. (1998) mezi 1,8 - 30 % s medianem
7 % postizenych laktaci. Zwald a kol. (2004) zaznamenali kulhdni u severoamerickych
hol$tynskych dojnic s priimérnou lakta¢ni incidenci 10 % a rozpétim 3 - 50 %. Ve CR jsme
zaznamenali kulhani u necelych 5 % laktaci.

Graf 1 Podily diagnoz jednotlivych nemoci paznehti z poétu zadanych diagnoz
pro nemoci paznehtt, stav od éervence 2017 do zafi 2019
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DEFINICE TRi SKUPIN NEMOCi PAZNEHTU

Pro potreby Slechténi definujeme tri souhrnné znaky nemoci paznehtt podle jejich vzniku a Sifeni mezi
dojnicemi. Také geneticky zaklad téchto znakt se lisi, i kdyz obecné jsou rizeny velkym mnozstvim gent
s malym dcéinkem.



INFEKCNI NEMOCI PAZNEHTU

Mezi infek¢éni nemoci paznehtd (Graf 2) se radi dermatitida digitalni a interdigitalni, nekrobacildza,
hniloba rohoviny patek. Tyto nemoci paznehtt se $ifi mezi zviraty vzajemnou nakazou. V databazi nemoci
jsou evidovany zejména digitalni dermatitida a nekrobaciléza, v poméru 40 : 50. Hniloba rohoviny
patek a interdigitdlni dermatitida pak jen v malé mife. Pfedpokladem je, Ze pfi odhadu plemennych
hodnot dojde k podchyceni genetického zakladu odolnosti vii¢i infekénim nemocem paznehtd.

NEINFEKCNI NEMOCI PAZNEHTU

Predstavuji postiZeni rohoviny paznehtti a odvisi od kvality rohoviny paznehtl a od metabolického stavu
dojnice (viz Graf 3). I kdyZ dochazi k druhotné bakterialni infekci, tyto nemoci nejsou obvykle masivné
prenaseny mezi zviraty. Zahrnuji vSechny druhy viedd, dvojité chodidlo, nemoc bilé ¢ary, hnisavé dutou
sténu, praskliny rohoviny paznehtd. Z této skupiny jsou doposud do Deniku nemoci zadavany chovateli
predevsim vredy, vSechny jejich druhy a typy. Pokryvaji okolo 90 % zadanych diagn6z pro neinfekéni
nemoci paznehtd.

NEMOCI PAZNEHTU CELKEM

Shrnuji infekéni i neinfekéni nemoci paznehtl a navic diagnézy tylom, otok a kulhani (Graf 4). Kulhani je
jednou z diagnéz zadavanych do Deniku ve velkém poctu a tvori okolo 25 az 30 % zadanych ddaji
z diagndz nemoci paznehtd. Jedna se o nespecifické onemocnéni. Z poskytnuté informace neni mozno udat
presnou pricinu kulhani. Pfesto zachycuje problém kravy s koncetinami a prinasi informaci uplatnitelnou
ve Slechténi.

Graf 2 Podily diagnéz pro infekéni nemoci paznehtu
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Graf 3 Podily diagnéz pro neinfekéni nemoci pazneht
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Graf 4 Podily diagnéz pro nemoci paznehtd celkem
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LAKTACNI INCIDENCE NEMOCI PAZNEHTU

Co se laktacni incidence (LIR) tyka (Graf 5) byla v souboru srpen +, byla souhrnné pro nemoci
paznehti LIR 10,2% pro infek¢ni, 8,7% pro neinfekéni a 12,6 % pro celkové nemoci pazneht.

Zatimco laktacni incidence stoupa u neinfeké¢nich a celkovych nemoci paznehti imérné poradi
laktace, vzestup LIR pro infekéni nemoci neni tak viditelny.

Graf 5 Laktacni incidence nemoci paznehtd, srpen +

20.00% 20000
[}
£ 15.00% ~— - 15000 ..
3 8
(%] <
£ 10.00% - 10000 2
c Q
>g ’8
L 5.00% - 5000 %
-

0.00% -0

1 2 3 4 5

Poradi laktace

mmm |nfekéni nemoci pazneht ID mmmm Neinfekéni nemoci paznehtd NID s Nemoci paznehtd celkem OCD

e Po et laktaci 1D e PO Cet laktaci NID e PO Cet laktaci OCD

Jak je ziejmé z grafti 6 a, b, c, kde jsou hodnocené staje seiazeny dle laktacni incidence od nejmensi po
nejveétsi, vyskyt nemoci paznehti vyjadreny jako LIR podle stad se vyrazné lisil. Je zfejmé, Ze nezavisi na
velikosti stad,poc¢tu podchycenych zvirat, ale je zjevné dan i managementem chovu. Dané hodnoty jsou
souhrnem pres mésice, kdy o stddu byl zaznamenan vyskyt nemoci paznehtt.

Graf 6 a Laktaéni incidence pro stdje - infekéni nemoci paznehti
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Graf 6 b Laktacni incidence pro staje - neinfekéni nemoci paznehtt
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Graf 6 c Laktacni incidence pro staje - nemoci paznehti celkem
45% 4000
40% A -~ 3500
N
> 35% \ - 3000
0, N
: A 250
© (]
'S - 2000 =
:g 20% A N \ A A V m :9-;
S 15% - - 1500 °8
£ 0% V/\ - 1000
—
5% - - 500
0% - -0

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334

B Laktacniincidence == PoCet laktaci

METODA ODHADU GENETICKYCH PARAMETRU A PLEMENNYCH HODNOT

Metoda pouzita pro vlastni odhad byla jednoznakovy linearni animal model s pevnymi efekty
stada, roku, obdobi oteleni a poradi laktace vCetné véku pti oteleni a ndhodnych efektii jedince a trvalého
prostredi jedince. Pro odhad genomickych hodnot byla pouzita metoda jednokrokového odhadu
(ssGBLUP), ktera zahrnuje veskeré informace: vyskyt nemoci, informace o pevnych i ndhodnych efektech,
pfibuznost rodokmenovou i genomickou.

Definice nemoci paznehti jako znaku zdravi pro odhad plemenné hodnoty byla dana
vyskytem nemoci za laktaci. Vyskyt odpovidacich diagnéz byl hodnocen do 305. dne laktace. Vysledna
zavisla proménna byla 0 pro zdravé zvitre a 1 pro zvite, u néhoz se alespon jednou za dané obdobi vyskytla
konkrétni diagnéza. Pro odhad plemenné hodnoty vychazime z prvniho vyskytu nemoci paznehtu u
kazdého nového onemocnéni v dané laktaci u dojnice.
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PEVNE EFEKTY MODELOVE ROVNICE

STADO slouz pro vytvoieni skupin vrstevnic, popisuje specifické prostiedi, ve kterém dojnice prokazuji
svoji nachylnost k nemocem. Vytvari se podle jmenovky chovu. Mezi stady zjistujeme vyznamné rozdily ve
vyskytu nemoci. Dalsim podstatnym diivodem pro zaiazeni stad jsou vedle rozdilG v ustajeni a velkosti
stad i rozdily v managementu stada. Pro nemoci paznehti zavisi velmi pocet nalezenych a nahlaSenych
nemoci u dojnic na pristupu chovatele. Pristupy k vyhledavani nemocnych krav, preventivni oSetfovani
paznehtd, vyuZiti sluZeb paznehtari, to vSe vytvari zasadni rozdily v po¢tu a Cetnosti nalezenych diagnoz
nemoci paznehtl. Pro zpiresnéni odhadu plemennych hodnot pro nemoci by bylo vhodné rozdily mezi
stady snizit a sjednotit chovatele v pristupu k oSetfovani paznehtti a vyhledavani nemocnych zvirat.

PORADI LAKTACE 1. a7 4. laktace jsou samostatné a poradi laktace od 5. véetné a vy$e tvoii jednu
skupinu. V soucasné dobé po jednom roce sledovani nebylo dosazeno optimalniho stavu, kdy by u vSech
krav byl sledovan vyskyt nemoci od prvni k nasledujicim laktacim. Nékteré kravy tak prispivaji
informacemi jen o pozdéjsich laktacich. Dalsi nedokonalost udaji je v tom, Ze nékteré laktace nejsou
sledovany od pocatku. Tyto nedostatky dosavadni databaze budou prekonany aZ po delsi dobé sbéru
udaji o nemocech dojnic.

ROK A MESIC OTELENI je vztazen k sezénnim vliviim na zdravi dojnice. Pro soubor Fijen + byly
podchyceny laktace pocinajici otelenim od Cervence roku 2015 az do zati roku 2019.

Podle grafu 7 je zfejmé, Ze v poloviné roku 2017 doslo ke zméné sbéru udaji. Od tohoto data zac¢ina opét
stoupat lakta¢ni incidence nemoci paznehti a je ziejmé, Ze vzhledem k zachyceni jen Casti stad a zméné
zplsobu zaznamenavani diagnéz doslo k ovlivnéni i lakta¢ni incidence, zejména u krav otelenych od
poloviny roku 2017. U c¢asti téchto laktaci byla sledovana jen €ast, a to vytvari dojem niz$iho vyskytu
nemoci paznehtt. Stejny jev je mozno sledovat u laktaci zahajenych v roce 2019.

NAHODNE EFEKTY MODELOVE ROVNICE

TRVALY EFEKT PROSTREDI KRAVY zohledriuje to, Ze dojnice byla sledovana na vice laktacich.

Vzhledem k tomu, Ze databaze Deniku nemoci, co se sbéru udaji o diagnézach tyka, ma pocatek v srpnu
2018, je sledovani vice neZ jedné laktace na kravu omezeno. Jakje je zfejmé z Tab.2 doplnénim souborii o
predchazejici idaje zlet 2016 a 2017 soubory podstatné rozsitilo. Je tak mozné zohlednit opakujici se
vyskyt nemoci u jedné dojnice.

ADITIVNE GENETICKY EFEKT JEDINCE, ktery je odhadem plemenné hodnoty jedince a je

spojen s rodokmenem. V piipadé genomické plemenné hodnoty je k rodokmenu pripojena i genomicka
informace. Rodokmen je tvoren na zakladé 4 generaci piredkl. Genotypovana zvifata jsou prifazena do
rodokmenu vybérem podle piibuznosti. Soubory pro odhad plemennych hodnot znaki zdravi jsou
pomérné malé a zarazeni vSech genotypovanych zvitat tj. i téch jen vzdalené ptibuznych ¢i neptibuznych,
vypocet zatéZuje a nepiinasi zadné zlepSeni. V Tab. 3 jsou uvedeny pocty genotypovanych jedinct
pouzitych pti odhadu. Od srpna jsou zatazovany i jalovice, dcery bez uzitkovosti.

11



Graf 7 Laktacni incidence podle mésicu a let oteleni, srpen +
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Tab. 2. Pocty laktaci podle poradi laktace pro tfi souhrnné znaky nemoci paznehti a odpovidajici
soubory

Souhrnné znaky (nemoci paznehtti) / soubory
poradi laktace | Infek¢ni Neinfekcéni | Celkem Infekéni Neinfekcni | Celkem

srpen + srpen + srpen + srpen srpen srpen
1 10 606 7 396 16 821 4619 3401 8 656
2 8 349 5590 13 240 3561 2529 6623
3 5705 3719 8967 2484 1761 4 639
4 3123 2110 5085 1455 1008 2743
5 2 246 1651 4 145 1027 783 2166

PLEMENO Odhad plemennych hodnot se provadi pouze u hol$tynského plemene. PouZiji se
informace jen o zvitatech, které maji 75 % a vyssi podil holstynského plemene. H100 tvofi 96 %
hodnocenych dojnic
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Tab. 3 Pocty genotypovanych jedincli

Infek¢éni nemoci paznehtl

Brezen Kvéten Srpen Srpen +
Celkem
genotypovanych 4266 2173 4497 7143
zvirat
Pocty genotypovanych
o 2369 1552 1835 3797
byki
Poclty genotypovanych
bykd, otcti krav s 538 887
uzitkovosti
Pocty genotypovanych 1897 621 2394 3346
krav a jalovic
Pocty genotypovanych | , o, 248 540 853
krav s uzitkovosti
Neinfekéni nemoci paznehti
Brezen Kvéten Srpen Srpen +
Celkem
genotypovanych 3514 1829 3933 6 624
zvirat
Pocty genotypovanych
e 1785 1262 1600 3797
byki
Pocty genotypovanych
byki, otcti krav s 421 557 720
uzitkovosti
Pocty genotypovanych 1729 567 2 333 2827
krav a jalovic
Pocty genotypovanych 178 449 546 886
krav s uZitkovosti
Nemoci paznehtil celkem
Brezen Kvéten Srpen Srpen +
Celkem
genotypovanych 3239 2790 6 657 7 319
zvirat
Pocty genotypovanych
1 2002 1840 2 356 2470
byki
Pocty genotypovanych
byki, otcti krav s 674 1146
uzitkovosti
Pocty genotypovanych 1237 960 4301 4849
krav a jalovic
Pocty genotypovanych 179 732 338 1260

krav s uZitkovosti
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VYSLEDKY

KOEFICIENTY DEDIVOSTI

Koeficienty dédivosti pro vSechny skupinové znaky nemoci paznehtd byly nizké, obvykle do 5%,
viz Tab 4. Presto jsou to hodnoty, které odpovidaji hodnotam obvykle uvadénym. U vSech téchto

znakl pozorujeme v mnoho pripadech nizké hodnoty rozptylu trvalého prostredi jedince.

Tab. 4 Odhady rozptyll a koeficientu dédivosti pro nemoci paznehti

Soubory Brezen Kvéten Srpen Srpen +
Infekéni nemoci paznehtti
Aditivni rozptyl 0,0014 0,0015 0,0017 0,0041
Rozptyl trvalého prostiedi 0,0000 0,0041 0,0007 0,0000
Rezidualni rozptyl 0,0620 0,0650 0,0714 0,0824
Celkem 0,0634 0,0707 0,0738 0,0866
Koeficient dédivosti 2,17% 2,14% 2,28% 4,79%
Neinfek¢ni nemoci paznehtti
Aditivni rozptyl 0,0031 0,0038 0,0061 0,0025
Rozptyl trvalého prostiedi 0,0000 0,0000 0,0000 0,0004
Rezidualni rozptyl 0,0771 0,0884 0,0750 0,0636
Celkem 0,0802 0,0922 0,0811 0,0665
Koeficient dédivosti 3,91% 4,10% 7,56% 3,75%
Nemoci paznehttl celkem
Aditivni rozptyl 0,0033 0,0019 0,0027 0,0025
Rozptyl trvalého prostiredi 0,0000 0,0000 0,0008 0,0013
Rezidualni rozptyl 0,1000 0,0876 0,0828 0,1331
Celkem 0,1033 0,0895 0,0863 0,0916
Koeficient dédivosti 3,16% 2,17% 3,12% 2,75%

14




ODHADNUTE GENOMICKE PLEMENNE HODNOTY A JEJICH SPOLEHLIVOSTI

Hodnoty relativnich genomickych plemennych hodnot a jejich spolehlivosti pro genotypované byky,
kravy a krava s uzitkovosti, jejichZ pocty pro jednotlivé vypocty jsou uvedeny v Tab. 1 a Tab. 3. jsou
uvedeny v Tab. 5 a to pro vybrané kola vypocti plemennych hodnot.

Priimérné hodnoty relativnich genomickych plemennych hodnot lezely obvykle pod 100 %, tj. primérem
bykt za rok 2010, ke kterym se vztahuje relativni plemenna hodnota pro kazdou z hodnocenych
vlastnosti. Primérné spolehlivosti stoupaly mezi vypocty brezen az srpen +, ale nepravidelné a odlisné
pro jednotlivé souhrnné znaky. Tento stav je dlisledkem slozeni jednotlivych soubort, které se ménily
nejen tim, Ze byla vkladana nova data, ale zaroven se ménil i pocCet stad zpojenych do vypoctu i slozeni
souboru genotypovanych jedinci zapojenych do vypoctu. Nékteré zmény napt. vyuZiti idaji z let 2016 a
2017 byly pomérné dramatické.

Tab. 5 a Primérné hodnoty relativnich genomickych plemennych hodnot (GRPH) a jejich spolehlivosti,
minimum a maximum v zavorce pro provedené vypoéty, INFEKCNI NEMOCI PAZNEHTU

Brezen Kvéten Srpen Srpen +
Genotypovani byci - 101,40 95,95 95,70 93,38
GRPH (24-174) (55-151) (53-142) (44-151)
Genotypovani byci - 8,08 11,30 10.43 14,23
spolehlivost (0-53) (0-62) (0-61) (0-82)
Genotypované 97,39 98,50 98,95 95,23
kravy - GRPH (2-157) (61-130) (61-125) (56-136)
Genotypované 12,09 10,51 6,93 13,70
kravy - spolehlivost (0-38) (0-25) (0-23) (0-44)
Kravy s uzitkovosti 97,40 97,22 97,21 95,90
- GRPH (19-145) (52-133) (53-138) (36-143)
Kravy s uzitkovosti- 10,77 12,09 11,19 21,88
spolehlivost (0-39) (0-25) (0-23) (2-36)

* Zdroj dat: Denik + piedchozi sbér udajt z let 2016 a 2017

Tab. 5 b Primérné hodnoty relativnich genomickych plemennych hodnot (GRPH) a jejich spolehlivosti,
minimum a maximum v zavorce pro provedené vypoéty, NEINFEKCNf NEMOCI PAZNEHTU

Brezen Kvéten Srpen Srpen +
Genotypovani byci - 97,17 101,18 98,28 98,02
GRPH (52-172) (12-204) (34-195) (3-169)
Genotypovani byci - 9,15 17,81 14,65 11,25
spolehlivost (0-56) (0-75) (0-72) (0-74)
Genotypované 99,81 101,25 99,12 87,56
kravy - GRPH (53-124) (52-134) (54-144) (5-132)
Genotypované 4,97 19,14 5.36 18,55
kravy - spolehlivost (0-24) (0-34) (0-36) (0-49)
Kravy s uzitkovosti 97,76 99,49 97,29 94,90
- GRPH (50-142) (29-183) (39-171) (6-163)
Kravy s uzitkovosti- 10,50 20,82 18,39 17,50
spolehlivost (0-21) (5-34) (4-36) (0-40)

* Zdroj dat: Denik + predchozi sbér udajti z let 2016 a 2017
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Tab. 5 ¢ Primérné hodnoty relativnich genomickych plemennych hodnot (GRPH) a jejich spolehlivosti,

minimum a maximum v zavorce pro provedené vypoéty, NEMOCI PAZNEHTU CELKEM

Brezen Kvéten Srpen Srpen +
Genotypovani byci - 93,03 95,12 94,28 93,29
GRPH (43-156) (41-211) (27-237) (53-153)
Genotypovani byci - 12,23 20,85 12,76 19,75
spolehlivost (0-64) (0-81) (0-71) (0-83)
Genotypované 107,11 95,71 96,15 91,32
kravy - GRPH (35-166) (53-130) (45-169) (17-149)
Genotypované 10,37 19,68 8,74 23,24
kravy - spolehlivost (0-35) (0-45) (0-27) (0-54)
Kravy s uzitkovosti 96,48 94,99 93,96 94,46
- GRPH (30-158) (39-174) (22-188) (17-141)
Kravy s uzitkovosti- 14,14 18,95 13,69 19,04
spolehlivost (0-30) (2-38) (0-27) (0-53)

* Zdroj dat: Denik + predchozi sbér udajti z let 2016 a 2017

Genomické plemenné hodnoty pro nemoci paznehti a jejich spolehlivosti pro genotypované otce
s minimalnim poc¢tem 10 dcer v datovém souboru jsou uvedeny v Tab. 6. Genomické plemenné
hodnoty jsou blizké 100 a jejich spolehlivosti rostou od bieznového k srpnovému vypoctu,
nejméné pro neinfekéni nemoci paznehtli. Vysokého priméru spolehlivosti bylo dosazeno i
v kvétnovém vypoctu.

V Tab. 7 jsou uvedeny hodnoty korelaci mezi genomickymi plemennymi hodnotami a jejich
spolehlivostmi pro hodnocené otce. Je zrejmé, Ze zejména mezi spolehlivostmi z rtiznych
vypoCti jsou vysoké Korelace, hodnoty genomickych plemennych hodnot jiz tak dalece
korelovany nejsou, predevsim mezi vzdalenéjSimi vypocty. Zménu odhadu genomické plemenné
hodnoty mlzeme pricist zejména narlstu fenotypovych informaci, Porovname-li jednotlivé
vypocty, je ziejmé, Ze se lisi ve spolehlivostech plemennych hodnot, ale nepozorujeme nartst
umeérny zvétSovani datovych ¢i rodokmenovych soubort.
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Tab. 7 Korelace mezi plemennymi hodnotami pro infek¢éni nemoci paznehtti (pod diagonalou) a
pro jejich spolehlivosti (nad diagonalou) pro genotypované otce s minimalnim poc¢tem 10 dcer
v datovém souboru

vypocet brezen kvéten srpen srpen +
Infekéni nemoci paznehtti
Brezen 0.60 0.57 0.30
Kvéten 0,93 0.88 0.46
Srpen 0.94 0.97 0.48
Srpen + 0.76 0.76 0.80

Neinfekéni nemoci paznehtt
Brezen 0.60 0.70 0.57
Kvéten 0.87 0.71 0.56
Srpen 0.88 0.97 0.75
Srpen + 0.76 0.77 0.82

Nemoci paznehti celkem

Biezen 0.66 0.67 0.57
Kvéten 0.93 0.80 0.59
Srpen 0.91 0.95 0.64
Srpen + 0.88 0.91 0.92
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Tab. 6 Genomické relativni plemenné hodnoty nemoci paznehtti a jejich spolehlivosti pro
genotypované otce s minimalnim poctem 10 dcer v datovém souboru

Vypocet Pocet Primeér SD Minimum Maximum
Infekéni nemoci paznehtti
Spolehlivost genomickych plemennych hodnot (%)
biezen 162 20.97 9.40 3.24 53.27
kvéten 201 25.74 10.32 7.30 62.13
srpen 274 22.20 10.54 1.93 61.55
srpen+ 340 42.29 14.20 11.00 82.62
Genomické relativni plemenné hodnoty (%)
biezen 162 99.22 23.08 24.22 164.45
kvéten 201 100,79 17.05 55.19 151.08
srpen 274 99.58 15.27 53.49 142.41
srpen+ 340 96.08 16.94 43.89 151.18
Neinfek¢ni nemoci paznehtti
Spolehlivost genomickych plemennych hodnot (%)
biezen 114 25.48 9.89 6.77 55.80
kvéten 149 42.77 10.68 26.17 75.09
srpen 227 35.80 11.26 9.78 72.31
srpen+ 249 35.87 12.48 6.76 74.28
Genomické relativni plemenné hodnoty (%)
biezen 114 99.86 18.81 54.16 152.27
kvéten 149 100.35 22.62 12.58 204.68
srpen 227 98.95 17.67 33.96 195.13
srpen 249 96.91 19.17 -3.83 169.20
Nemoci paznehti celkem
Spolehlivost genomickych plemennych hodnot (%)
biezen 224 30.16 10.86 9.50 63.55
kvéten 346 41.97 12.44 13.67 81.57
srpen 410 28.97 12.08 4.17 71.28
srpen+ 549 38.24 13.98 6.23 83.01
Genomické relativni plemenné hodnoty (%)
biezen 224 99.81 15.60 35.47 147.96
kvéten 346 99.29 18.80 41.29 211.74
srpen 410 97.71 18.74 27.22 237.80
srpen+ 550 98.42 14.15 53.81 153.56
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VZTAHY MEZI VYSKYTEM SOUHRNYCH ZNAKU PAZNEHTU A JEDNOTLIVYMI NEMOCEMI

Na zdkladé souboru 22 442 krav holstynského plemene, o nichZz byly informace o vyskytu
nemoci paznehti v38 002 laktacich, jsme provedli analyzu genetickych vztah mezi témito
znaky. Vyhodnoceny byly znaky infek¢ni, neinfekéni nemoci paznehti a nemoci paznehti
celkem, vyskyt 0/1 za prvnich 305 dnt laktace. V souboru byl zohlednén minimalni pocet 5 dcer
na otce. Pouzity model odpovida vyse popsanému modelu pro odhady plemennych hodnot.

Prvotni analyza fenotypovych korelaci ukazala (viz Tab. 8) , Ze souhrnné znaky nemoci paznehtt
jsou nizce korelovany sKklinickou mastitidou, do 6%. Fenotypova korelace mezi nemocemi
paznehti celkem a infek¢nimi nemocemi i neinfekénimi nemocemi paznehtt byla vzdy 55%.
Infek¢ni nemoci a neinfekéni nemoci paznehtt vykazaly korelaci 23%.

Mezi jednotlivymi nemocemi paznehtti a souhrnnymi znaky jsou fenotypova korelace nizké do
10 %. Kulhani je zaporné korelovano s infek¢nimi nemocemi a poté i s digitalni dermatitidou a
nekrobacilozou. Stejné tak je pomérné vysoka zaporna korelace mezi digitdlni dermatitidou a
nekrobacilozou. Znamena to, Ze tyto nemoci se nevyskytuji soucasné, pripadné nejsou hlaseny
soucasné. Kladna a vysoka je fenotypova korelace mezi viedy a kulhdnim a kladna a nizka mezi
viredy a digitalni dermatitidou.

Tab. 8 Fenotypové korelace mezi nemocemi paznehti

Nemoci Infekén | Neinfekéni | Celkem | Viedy | Kulhani | 28 | Nekrobaciléza
paznehti dermatitida

Infekéni 0.04 | -0.04 0.06 0.07
Neinfek¢ni 0.10 0.03 0.08 0.07
Celkem 0.01 0.06 0.05
Viedy

Kulhani

Digitalni

dermatitida

Nekrobacil6za

Tab. 9 Koeficienty dédivosti pro nemoci paznehtt

Souhrnné nemoci paznehti

Infek¢ni nemoci Neinfek¢éni nemoci Nemoci paznehti

paznehtd paznehtd celkem
Aditivni rozptyl 0,0013 0,0016 0,0038
Rozptyl trvalého
prostredi 0,0003 0,0010 0,0010
Rezidualni rozptyl 0,0443 0,0421 0,1001
Celkem 0,0459 0,0447 0,1049
Koeficient dédivosti 2,89% 3,47% 3,58%
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Koeficienty dédivosti odhadnuté na zakladé tohoto souboru jsou uvedeny v Tab. 9. Jejich
hodnoty odpovidaji priblizné hodnotam pro jednotlivé soubory odhadu viz Tab. 4. Nejvyssi jsou
hodnoty residualniho rozptylu a rozptyl trvalého prostredi jedince ma tendenci k 0.

Genetické korelace mezi souhrnnymi znaky nemoci paznehtd, infekénimi a neinfek¢nimi, jsou
uvedeny v Tab.10. Geneticka korelace 0,63 vypovida o spolecné dédéné nachylnosti k obéma
nemocem. Zaporna silna korelace na zakladé trvalého prostiedi jedince pak vypovida o tom, Ze
tyto dvé skupiny nemoci paznehti se u jedince spiSe neopakuji, pokud se vjedné laktaci
vyskytne infek¢ni nemoc paznehtt, pak se v nasledujici vyskytne neinfekéni a naopak.

Tab. 10 Korelace mezi infek¢nimi a neinfekéni nemocemi paznehti

Hodnota Chyba

Geneticka korelace 0,63 0,101

Korelace na zakladé trvalého prostiedi jedince -0,83 0,777

Genetické korelace mezi nemocemi a souhrnnymi znaky nemoci paznehti a klinickou mastitidou
ukazuji to (viz Tab. 11), Ze nachylnost ke klinické mastitidé se dédi spoletné s nachylnosti
k infekénim nemocem paznehtl, digitdlni dermatitidou a nekrobacilozou. S neinfek¢nimi
nemocemi paznehtti a viedy nebyla geneticka korelace nelezena. Zde nalézame vysokou korelaci
na zakladé trvalého prostiedi jedince (0,52). TudiZ krava s jednim onemocnénim bude trpét na
pristi laktaci tim dalSim. Ohledné nemoci paznehtli a s kulhanim celkem je situace opacna.
Geneticka korelace je niz$i a kladna a zejména s kulhanim se zde objevila stredni negativni
korelace dana trvalym prostfedim jedince. Znamena to, Ze krava trpici mastitidou ma vyssi
pravdépodobnost, Ze na piisti laktaci nebude kulhat a naopak.

Tab. 11 Korelace mezi nemocemi paznehtt a klinickou mastitidou

Geneticka korelace Korelace na zakladé trvalého prostiedi jedince
Nemoci paznehti hodnota chyba hodnota chyba
Infekéni 0,35 0,174 0,08 0,319
Neinfek¢ni 0,04 0,163 0,52 0,385
Celkem 0,25 0,159 -0,06 0,278
Digitalni dermatitida 0,21 0,195 -0,14 0,149
Nekrobacil6za 0,31 0,359 0,18 0,137
Vredy 0,00 0,155 0,16 0,233
Kulhani 0,33 0,233 -0,40 0,178

Genetické korelace mezi nemocemi a souhrnnymi znaky jsou vypocteny na zakladé pouze
aditivniho modelu bez efektu trvalého prostiedi jedince (viz Tab. 12). MlZeme tak posoudit, jak
dalece jsou geneticky spojeny jednotlivé nemoci s ndmi nadefinovanymi skupinami nemoci.
Kromé viedd, kde nepodatilo odhadnout genetickou korelaci, jsou na zakladé pouzivanych dat,
dat kulhani, viredy, digitdlni dermatitida a nekrobacil6za shodné korelovany s neinfekénimi
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nemocemi piiblizné hodnotou 0,40. Co se tyka infek¢nich nemoci, jsou korelovany predevsim
s digitadlni dermatitidou a nekrobacilézu. S nemocemi celkem jsou pak korelovany vSechny
hodnocené nemoci ve vysi 0,62 az 0,77.

Tab. 12 Korelace mezi nemocemi paznehti a souhrnnymi znaky

Kulhani Viedy Digitalni dermatitida Nekrobacil6za
N ,
emoc1° Hodnota | Chyba | Hodnota | Chyba Hodnota Chyba | Hodnota | Chyba
paznehtl
Infekcni 0,39 0,129 0,33 0,083 0,96 0,030 0,60 0,116
Neinfekéni| 040 | 0117 | NeM 0,42 0089 | 039 |[0,193
Celkem 0,72 0,082 0,77 0,056 0,67 0,036 0,62 0,119
ZAVER

e Zavérem chceme zdUraznit, Ze pi'es nizké spolehlivosti a zmény v odhadech genomickych
plemennych hodnot pro nemoci paznehtli, uvedené vysledky ukazuji, Ze vCR jsou

polozeny zaklady Slechténi pro odolnost dojeného skotu vii¢i nemocem paznehti.

e Vroce 2020 se chceme dale soustiedit na dalsi zdokonaleni modelu zménou modelové
rovnice a pfipadnym vyuZitim viceznakového odhadu.
o Zakladnim kamenem urazu je sloZzeni zadavanych udaji o nemocech. Bylo by tieba
sjednotit stada v pristupu k zadavani diagndz, aby se vyloucila situace, Ze v jednotlivych

staddech maji informace o kulhani, dalsi pouze o nemocech paznehtd.

e Pro upfesnéni odhadu plemennych hodnot by bylo potieba také zohlednit informaci o
oSetreni pazneht.
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